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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea de Vest din Timigoara
1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Master
1.6. Programul de studii / calificarea* Modelari analitice si geometrice ale sistemelor
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Capitole speciale de geometrie 3
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Razvan Micu Tudoran
2.3. Titularul activitatilor de seminar Conf. dr. Rdzvan Micu Tudoran
2.4 Anuldestudii [2 |2.5 Semestrul |2 |2.6. Tipul de evaluare | E [ 2.7. Regimul disciplinei | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numdr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator | 2

3.4. Total ore din planul de invatdmant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp* ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 40
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 48
Examinari 4
Tutorat 2

3.7. Total ore studiu individual 144

3.8. Total ore pe semestru 200

3.9. Numar de credite 8

4. Preconditii (acolo unde e cazul)

4.1. de curriculum GEOMETRIE 3, CAPITOLE SPECIALE DE GEOMETRIE 1,

ECUATII DIFERENTIALE
4.2. de competente competente de geometrie diferentiald si ecuatii diferentiale

5. Conditii (acolo unde e cazul)
5.1. de desfagurare a cursului sald de curs (amfiteatru) / Google Meet
5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului sala de seminar / Google Meet
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6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

CP1. Operarea cu notiuni si metode matematice.
CP2. Prelucrarea matematica a datelor, analiza si
interpretarea unor fenomene si procese.

CP3. Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru
rezolvarea problemelor.

CP4. Conceperea modelelor matematice pentru
descrierea unor fenomene.

CP5. Demonstrarea rezultatelor matematice folosind
diferite concepte si rafionamente matematice.

CP6. Aplicarea modelelor matematice pentru
rezolvarea problemelor de tip interdisciplinar.

Competente transversale

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si
eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile
fata de domeniul stiintific si didactic, pentru
valorificarea optima si creativa a propriului potential
in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a
normelor de eticd profesionala.

CT3. Utilizarea eficientd a surselor informationale si a
resurselor de comunicare i formare profesionala
asistatd, atat in limba romana, cat si intr-o limba de
circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei Familiarizarea cu notiunile si rezultatele fundamentale ce stau la

baza dinamicii hamiltoniene, precum si a geometriei simplectice
si geometriei de contact.

7.2. Obiectivele specifice

Ob. de cunoagtere (OC): (1) sa cunoasca notiunile fundamentale
specifice geometriei simplectice si geometriei de contact; (2) sa
cunoasca rezultate fundamentale specifice  geometriei
simplectice si geometriei de contact; (3) sa cunoasca notiuni §i
rezultate fundamentale de dinamicd hamiltoniana.

Ob. de abilitare (0Ab): (1) sa inteleagd in profunzime
rezultatele fundamentale; (2) sa utilizeze rezultatele teoretice in
aplicatii practice.

Ob. Atitudinale (OAt): (1) formarea si dezvoltarea capacitatii de
analiza si sinteza.

8. Continuturi*

8.1. Curs Metode de predare Observatii
Cl. (2h) Ecuatiile lui Lagrange in | Prelegere, conversatie, Referinte: [7]
coordonate  carteziene si in | exemplificare.
coordonate generalizate. »
Utilizare Google
Classroom si Google Meet.
C2. (2h) Principul lui Hamilton. Prelegere, conversatie, Referinte: [7]
exemplificare.
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Utilizare Google

Classroom si Google Meet.

C3. (2h) Geometria suport a

Prelegere, conversatie,

Referinte: [3], [5]

ecuatiilor Iui Hamilton. Spatii | exemplificare.
vectoriale simplectice. Subspatii o
simplectice izotropice Utilizare Google
i p o i p > | Classroom si Google Meet.
coizotropice si lagrangiene.
Reducere liniara.
C4. (2h)  Simplectomorfisme. | Prelegere, conversatie, Referinte: [3], [5]

Proprietati algebrice si geometrice.
Baze simplectice.

exemplificare.

Utilizare Google

Classroom si Google Meet.

CS. (2h) Sisteme hamiltoniene pe
spatii  vectoriale
Generalitati.

caracterizare a

simplectice.
Teorema de

campurilor de
vectori hamiltoniene.

Prelegere, conversatie,
exemplificare.

Utilizare Google

Classroom si Google Meet.

Referinte: [5]

C6. (2h) Sisteme hamiltoniene pe
spatii vectoriale simplectice. Fluxul
unui cAmp de vectori hamiltonian.
Paranteza Poisson.

Prelegere, conversatie,
exemplificare.

Utilizare Google

Classroom si Google Meet.

Referinte: [5]

C7. (2h) Sisteme hamiltoniene pe
spatii  vectoriale  simplectice.
Echilibre si stabilitate. Teorema lui
Dirichlet.

Prelegere, conversatie,
exemplificare.

Utilizare Google

Classroom si Google Meet.

Referinte: [2], [5], [7]

C8. (2h) Sisteme mecanice simple.
Probleme de stabilitate.

Prelegere, conversatie,
exemplificare.

Utilizare Google

Classroom si Google Meet.

Referinte: [2]

C9. (2h) Principiul lui Huygens si
elementele de contact.

Prelegere, conversatie,
exemplificare.

Utilizare Google

Classroom si Google Meet.

Referinte: [3]

C10. (2h) Elemente de geometrie
de contact 3D. Forme de contact.
Distributii asociate.

Prelegere, conversatie,
exemplificare.

Utilizare Google

Classroom si Google Meet.

Referinte: [3]

Cl11. (2h) Elemente de geometrie
de contact 3D. Spatii de contact.

Prelegere, conversatie,
exemplificare.

Referinte: [3]
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Distributii maximal neintegrabile.

Utilizare Google

Classroom si Google Meet.

C12. (2h) Elemente de geometrie
de contact 3D. Campul de vectori
Reeb. Proprietati.

Prelegere, conversatie,
exemplificare.

Utilizare Google

Classroom si Google Meet.

Referinte: [3]

C13. (2h) Elemente de geometrie
de contact 3D. Contactomorfisme
si contactomorfisme stricte.
Campuri de vectori de contact.
Hamiltonieni de contact.

Prelegere, conversatie,
exemplificare.

Utilizare Google

Classroom si Google Meet.

Referinte: [3]

C14. (2h) Elemente de geometrie
de contact 3D. Teorema lui

Darboux.

Prelegere, conversatie,
exemplificare.

Utilizare Google

Classroom si Google Meet.

Referinte: [3]

Bibliografie (extinsi)

1. P. Lieberman, C.-M. Marle, Symplectic geometry and analytical mechanics, Reidel, 1987.
2. J. H. Maddocks, Stability in Hamiltonian systems and the calculus of variations, EPFL, 1998.
3. A. Mclnerney, First steps in differential geometry: Riemannian, Contact, Symplectic, Springer, 2013.

4. J.E. Marsden, Lectures on mechanics, London Mathematical Society Lecture Note Series, Volume. 174,

Cambridge University Press, 1992.

5. J.E. Marsden, T.S. Ratiu, Introduction to mechanics and symmetry, second edition, Volume 17 of Texts in

Applied Mathematics, Springer-Verlag, 1999.

6. M. Puta, Hamiltonian mechanical systems and geometric quantization, Mathematics and its Applications, Volume

260, Kluwer, 1993.

7. T.S. Ratiu, R.M. Tudoran, L. Sbano, E. Sousa Dias, G. Terra, Geometric Mechanics and Symmetry: the Peyresq
Lectures; Chapter II: A Crash Course in Geometric Mechanics, pag. 23-156, London Mathematical Society Lecture

Note Series, Vol. 306, Cambridge University Press, 2005.

8.2. Seminar/laborator

Metode de predare/ invatare

Observatii

S1. (2h) Ecuatiile lui Lagrange in
coordonate carteziene si in
coordonate generalizate. Aplicatii.

Problematizare, dialog, invatare prin

colaborare.

Utilizare Google Classroom si Google

Meet.

Referinte: [7]

S2. (2h) Principul lui Hamilton.

Problematizare, dialog, invatare prin

colaborare.

Utilizare Google Classroom si Google

Meet.

Referinte: [7]

S3. (2h) Geometria suport a
ecuatiilor lui Hamilton. Spatii

Problematizare, dialog, invatare prin

colaborare.

Referinte: [3], [5]
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vectoriale simplectice. Subspatii
simplectice, izotropice,
coizotropice si lagrangiene.
Reducere liniara. Aplicatii.

Utilizare Google Classroom si Google
Meet.

S4. (2h) Simplectomorfisme.
Proprietati algebrice i geometrice.
Baze simplectice. Aplicatii.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare.

Utilizare Google Classroom si Google
Meet.

Referinte: [3], [5]

S5. (2h) Sisteme hamiltoniene pe
spatii vectoriale simplectice.
Generalitati. Teorema de
caracterizare a campurilor de
vectori hamiltoniene. Aplicatii.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare.

Utilizare Google Classroom si Google
Meet.

Referinte: [5]

S6. (2h) Sisteme hamiltoniene pe
spatii vectoriale simplectice. Fluxul
unui cadmp de vectori hamiltonian.
Paranteza Poisson. Aplicatii.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare.

Utilizare Google Classroom si Google
Meet.

Referinte: [5]

S7. (2h) Sisteme hamiltoniene pe
spatii vectoriale simplectice.
Echilibre si stabilitate. Teorema lui
Dirichlet. Aplicatii.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare.

Utilizare Google Classroom si Google
Meet.

Referinte: [2], [5], [7]

S8. (2h) Sisteme mecanice simple.
Probleme de stabilitate. Aplicatii.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare.

Utilizare Google Classroom si Google
Meet.

Referinte: [2]

S9. (2h) Principiul lui Huygens si
elementele de contact. Aplicatii.

Problematizare, dialog, invéatare prin
colaborare.

Utilizare Google Classroom si Google
Meet.

Referinte: [3]

S10. (2h) Elemente de geometrie de
contact 3D. Forme de contact.
Distributii asociate. Aplicatii.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare.

Utilizare Google Classroom si Google
Meet.

Referinte: [3]

S11. (2h) Elemente de geometrie de
contact 3D. Spatii de contact.
Distributii maximal neintegrabile.
Aplicatii.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare.

Utilizare Google Classroom si Google
Meet.

Referinte: [3]

S12. (2h) Elemente de geometrie de
contact 3D. Campul de vectori
Reeb. Proprietati. Aplicatii.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare.

Utilizare Google Classroom si Google
Meet.

Referinte: [3]
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S13. (2h) Elemente de geometrie de | Problematizare, dialog, invatare prin Referinte: [3]
contact 3D. Contactomorfisme si colaborare.
contactomorfisme stricte. Campuri

il v s Eotng 51 Utilizare Google Classroom si Google

. L Meet.
Hamiltonieni de contact. Aplicatii.
S14. (2h) Elemente de geometrie de | Problematizare, dialog, invatare prin Referinte: [3]
contact 3D. Teorema lui Darboux. | colaborare.

Aplicatii. o )
Utilizare Google Classroom si Google
Meet.

Bibliografie (extinsa)
1. P. Lieberman, C.-M. Marle, Symplectic geometry and analytical mechanics, Reidel, 1987.

2. J. H. Maddocks, Stability in Hamiltonian systems and the calculus of variations, EPFL, 1998.
3. A. Mclnerney, First steps in differential geometry: Riemannian, Contact, Symplectic, Springer, 2013.

4. J.E. Marsden, Lectures on mechanics, London Mathematical Society Lecture Note Series, Volume. 174,
Cambridge University Press, 1992.

5. J.E. Marsden, T.S. Ratiu, Introduction to mechanics and symmetry, second edition, Volume 17 of Texts in
Applied Mathematics, Springer-Verlag, 1999.

6. M. Puta, Hamiltonian mechanical systems and geometric quantization, Mathematics and its Applications, Volume
260, Kluwer, 1993.

7. T.S. Ratiu, R-M. Tudoran, L. Sbano, E. Sousa Dias, G. Terra, Geometric Mechanics and Symmetry: the Peyresq
Lectures; Chapter II: A Crash Course in Geometric Mechanics, pag. 23-156, London Mathematical Society Lecture
Note Series, Vol. 306, Cambridge University Press, 2005.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu continuturile unor cursuri similare predate in cadrul
departamentelor de matematica ale unor universitati prestigioase.

10. Evaluare*

Tip de activitate 10.1. Criterii de evaluare** 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare*** nota finala
10.4. Curs Capacitatea de elaborare a unui Prezentare urmata deo | 1/2

proiect individual complex de naturd | sesiune de intrebari.
teoreticd, pe o anumita tematica
prestabilitd, in concordanta cu
tematica predata la curs.

10.5. Capacitatea de elaborare a unui Prezentare urmatd deo | 1/2
Seminar/laborator | proiect individual complex de naturd | sesiune de intrebari.
aplicativa, pe o anumita tematica
prestabilitd, in concordanta cu
tematica dezbatutd la seminar.
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10.6. Standard minim de performanta
Capacitatea de a sintetiza rezultate teoretice fundamentale, precum si capacitatea de a aborda o tematica

aplicativa cu un grad mediu de dificultate.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
20.01.2021 Conf. dr. Rézvan Tudoran Conf. dr. Razvan Tudoran

Semnatura directorului de departament
Prof. dr. Bogdan Sasu



