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FIȘA DISCIPLINEI  
 
1. Date despre program  
1.1. Instituția de învățământ superior  Universitatea de Vest din Timișoara 
1.2. Facultatea Matematică și Informatică 
1.3. Departamentul Matematică 
1.4. Domeniul de studii Matematică 
1.5. Ciclul de studii Master 
1.6. Programul de studii / calificarea* Modelări analitice şi geometrice ale sistemelor 
 
2. Date despre disciplină  
2.1. Denumirea disciplinei Ecuatii diferentiale stohastice 
2.2. Titularul activităților de curs Lect. Dr. Moleriu Radu 
2.3. Titularul activităților de seminar  Lect. Dr. Moleriu Radu 
2.4. Anul de studii 1 2.5. Semestrul 2 2.6. Tipul de evaluare E 2.7. Regimul disciplinei DI 
 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităților didactice) 
3.1. Număr de ore pe săptămână  4 din care: 3.2 curs  2 3.3. seminar/laborator  2 
3.4. Total ore din planul de învățământ  56 din care: 3.5 curs 28 3.6. seminar/laborator 28 
Distribuția fondului de timp*  ore 

Studiu după manual, suport de curs, bibliografie și notițe  25 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate 40 
Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii și eseuri 40 
Examinări 4 
Tutorat  10 

3.7. Total ore studiu individual  119  

3.8. Total ore pe semestru 175  

3.9. Număr de credite 7  

 
4. Precondiții (acolo unde e cazul) 
4.1. de curriculum  Notiuni de bază în teoria probabilităților 

 Noțiuni de bază în analiza matematică 
     Noțiuni de bază în teoria proceselor stochastice 

4.2. de competențe   

 
5. Condiții (acolo unde e cazul) 
5.1. de desfășurare a cursului Sala de curs cu dotare standard 

 Google Classroom/ Google Meet 
5.2. de desfășurare a seminarului/laboratorului  Sala de seminar 

 Google Classroom/ Google Meet 
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6. Competențe specifice acumulate 
Competențe profesionale  Operarea cu notiuni si metode matematice 

Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru 
rezolvarea problemelor 

 Conceperea modelelor matematice pentru 
descrierea unor fenomene 

 Demonstrarea rezultatelor matematice folosind 
diferite concepte si rationamente matematice 

Competențe transversale   Aplicarea regulilor de muncă riguroasă şi 
eficientă, manifestarea unor atitudini 
responsabile faţă de domeniul ştiinţific şi 
didactic, pentru valorificarea optimă şi creativă 
a propriului potenţial în situaţii specifice, cu 
respectarea principiilor şi a normelor de etică 
profesională.  

 Desfăşurarea eficientă si eficace a activităţilor 
organizate în echipa  

 Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi 
a resurselor de comunicare şi formare 
profesională 

 
 
7. Obiectivele disciplinei (reieșind din grila competențelor specifice acumulate)  
7.1. Obiectivul general al disciplinei  dezvoltarea capacitatilor de studiu individual si a 

creativitatii, stimularea interesului  studentilor pentru 
inter/multidisciplinaritate 

 dezvoltarea depriderile de studiu individual si acordarea 
importantei insusirii unor noi cunostinte matematice si 
incurajarea curiozității stiintifice 

7.2. Obiectivele specifice  Ob. de cunoaștere (OC):Însușirea conceptelor de baza  de calcul 
stohasti ,rezolvarea de ecuatii diferentiale stohastice și 
proprietățile fundamentale ale acestora. 
 Ob. de abilitare (OAb): să cunoasca si sa poată ilustra prin 
exemple specificul calcului stochastic si să argumenteze 
importanța metodelor de calcul stohastic pentru  ingineria 
financiara  
Ob. Atitudinale (OAt): formarea deprinderilor de aplicare a 
metodelor modelarii stochastice in teoria semnalelor  cu  
aplicatii in diferite domenii: inginerie, economie, medicina,etc    
 

 
8. Conținuturi* 

8.1. Curs Metode de predare Observații 
C.1 Variabile aleatoare si 
procese stochastice (OC,OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
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Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

 

C.2 Proces Wiener (mişcare 
Browniană, zgomot alb) 
(OC,OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

C.3 Procese Poisson   
(OC,OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

C.4Procese Levy  (OC,OAb) Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

C. 5 Integrala stohastică: 
integrala în raport cu un proces 
Wiener(definiţie, proprietăţi, 
teorema de izometrie). Partea 1 
(OC,OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

C.6 Integrala stohastică: 
integrala în raport cu un proces 
Wiener(definiţie, proprietăţi, 
teorema de izometrie). Partea 2  
(OC,OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

C.7 Derivata stohastica. Lema Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
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lui Ito (OC,OAb) Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

C. 8 Diferentiala stohastica.    
Lema lui Ito (OC,OAb)  

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

C.9 Ecuaţii diferenţiale 
stocastice asociate unui proces 
Wiener: teorema de existenţă şi 
unicitate a soluţiei; soluţia de 
evoluţie, proprietăţi ale soluţiei. 
(OC,OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

C.10 Lema lui Ito, mişcare 
browniană geometrică. 
(OC,OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

C. 11 Generator infinitezimal 
asociat soluţiei; ecuaţia 
Kolmogorov ; teorema 
Feynman-Kac (OC,OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

C.12  Integrala în raport cu un 
proces Poisson . (OC,OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
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Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

C. 13 Ecuaţii diferenţiale cu 
salturi. Soluţia de evoluţie, 
proprietăţi ale soluţiei 
(OC,OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

C. 14 Ecuaţii diferenţiale cu 
salturi: generator infinitezimal, 
ecuatia Kolmogorov  (OC,OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

Bibliografie 
1. Capasso V., Bakstein D., An Introduction to Continuous – Time Stochastic Processes, Theory, 

Models and Applications to Finance, Biology and Medicine, Birkhauser Boston , (2005) ; 
2. Cont R., Tankov P., Financial modeling with jump processes, CRC, 2004; 
3. Da Prato G., An introduction to infinite dimensional analysis, Pisa 2000;  
4. Jaswinski A., Stochastic processes and filtering theory, Academic Press, 1970; 
5. Oksendal B., Stochastic differential equations, an introduction with applications, Springer,1998; 
6. B. Oksendal, A. Sulem, Stochastic control for jump process, Springer 2007. 

 

8.2. Seminar/laborator Metode de predare/ invățare Observații 
S.1 Exemple de variabile 
aleatoare si procese stochastice 
(OC,OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

S.2 Exercitii cu procese Wiener  
(OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 
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S.3 Exercitii cu procese Poisson   
(OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

S.4 Exercitii cu procese Levy  
(OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

S. 5 Exercitii cu integrala 
stohastică. Partea 1 (OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

S.6 Exercitii cu integrala  
stohastică. Partea 2 (OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

S.7 Derivata stohastica. Lema 
lui Ito. Exercitii (OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

S. 8 Exercitii cu diferentiala 
stohastica.    Lema lui Ito  
(OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
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Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

S.9 Ecuaţii diferenţiale 
stocastice asociate unui proces 
Wiener. Exercitii. (OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

S.10 Exercitii cu lema lui Ito. 
(OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

S. 11 Generator infinitezimal 
asociat soluţiei; ecuaţia 
Kolmogorov ; teorema 
Feynman-Kac . Exercitii(OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

S.12  Integrala în raport cu un 
proces Poisson . Exercitii (OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

S. 13 Ecuaţii diferenţiale cu 
salturi.Exercitii (OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
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(2005) 
S. 14 Ecuaţii diferenţiale cu 
salturi: generator infinitezimal, 
ecuatia Kolmogorov. Exercitii 
(OAb) 

Cursurile se vor desfășura online utilizând 
platforma Google meet.  
Materialele de curs vor fi disponibile pe 
Google classroom  
Prelegere interactiva,  expunere, 
demonstraţie, dialog cu studenţii 

Referinte : 
Oksendal B., Stochastic 
differential equations, 
Springer,1998; 
Capasso V., Bakstein D., An 
Introduction to Continuous – 
Time Stochastic Processes, 
Theory, Birkhauser Boston , 
(2005) 

Bibliografie 
1. Capasso V., Bakstein D., An Introduction to Continuous – Time Stochastic Processes, Theory, 

Models and Applications to Finance, Biology and Medicine, Birkhauser Boston , (2005) ; 
2. Cont R., Tankov P., Financial modeling with jump processes, CRC, 2004; 
3. Da Prato G., An introduction to infinite dimensional analysis, Pisa 2000;  
4. Jaswinski A., Stochastic processes and filtering theory, Academic Press, 1970; 
5. Oksendal B., Stochastic differential equations, an introduction with applications, Springer,1998; 
6. B. Oksendal, A. Sulem, Stochastic control for jump process, Springer 2007. 

 

 
 
9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului   
Conţinutul disciplinei este în concordanţă cu programa din alte centre universitare din tara și străinătate. 
Pentru adaptarea la cerinţele pieţei muncii a conţinutului disciplinei au avut loc întalniri cu reprezentaţi ai 
mediului de afaceri. 
 
 
 
10. Evaluare* 

Tip de activitate 10.1. Criterii de evaluare** 10.2. Metode de 
evaluare***  

10.3. Pondere din 
nota finală 

10.4. Curs Verificarea cunoştinţelor  
teoretice şi aplicative (OC) 

Examen        20% 

Referat insotit de un studiu de caz  Prezentare        40% 
10.5. 
Seminar/laborator 

Capacitatea de a rezolva exerciții și 
probleme din cele rezolvate la 
laborator.(OAb) 

Teme aplicative        40% 

          
   

10.6. Standard minim de performanță 
Prezentarea notiunilor fundamentale, a exemplelor si rezolvarea de exercitii simple. 
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Data completării  Semnătura titularului de curs  Semnătura titularului de seminar 
                           
  20.09.2021                                Lector dr. Radu Moleriu                        Lector dr. Radu Moleriu 
 
 
      Semnătura directorului de departament  
                   Prof. dr. Bogdan Sasu 
 


