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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea de Vest din Timisoara
1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Master
1.6. Programul de studii / calificarea* Modelari analitice si geometrice ale sistemelor
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Ecuatii diferentiale stohastice
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Moleriu Radu
2.3. Titularul activitatilor de seminar Lect. Dr. Moleriu Radu
2.4 Anuldestudii |1 |2.5 Semestrul |2 |2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7. Regimul disciplinei | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator | 2

3.4. Total ore din planul de invatdmant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp* ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 40
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Examinari 4
Tutorat 10

3.7. Total ore studiu individual 119

3.8. Total ore pe semestru 175

3.9. Numar de credite 7

4. Preconditii (acolo unde e cazul)

4.1. de curriculum . Notiuni de baza in teoria probabilitatilor

o Notiuni de baza in analiza matematica

° Notiuni de baza in teoria proceselor stochastice
4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde e cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs cu dotare standard
Google Classroom/ Google Meet
5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului Sala de seminar
Google Classroom/ Google Meet
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6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale e Operarea cu notiuni si metode matematice
Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru
rezolvarea problemelor

e Conceperea modelelor matematice pentru
descrierea unor fenomene

e Demonstrarea rezultatelor matematice folosind
diferite concepte si rationamente matematice

Competente transversale e Aplicarea regulilor de munca riguroasa si
eficientd, manifestarea unor atitudini
responsabile fatd de domeniul stiintific si
didactic, pentru valorificarea optima si creativa
a propriului potential in situatii specifice, cu
respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionala.

o Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor
organizate in echipa

e Utilizarea eficientd a surselor informationale si
a resurselor de comunicare si formare
profesionala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei e dezvoltarea capacitatilor de studiu individual si a
creativitatii, stimularea interesului studentilor pentru
inter/multidisciplinaritate

e dezvoltarea depriderile de studiu individual si acordarea
importantei insusirii unor noi cunostinte matematice si
incurajarea curiozitatii stiintifice

7.2. Obiectivele specifice Ob. de cunoastere (OC):Insusirea conceptelor de baza de calcul
stohasti ,rezolvarea de ecuatii diferentiale stohastice si
proprietatile fundamentale ale acestora.

Ob. de abilitare (OAb): sa cunoasca si sa poata ilustra prin
exemple specificul calcului stochastic si sa argumenteze
importanta metodelor de calcul stohastic pentru ingineria
financiara

Ob. Atitudinale (OAt): formarea deprinderilor de aplicare a
metodelor modelarii stochastice in teoria semnalelor cu
aplicatii in diferite domenii: inginerie, economie, medicina,etc

8. Continuturi*

8.1. Curs Metode de predare Observatii
C.1 Variabile aleatoare si Cursurile se vor desfasura online utilizand | Referinte :
procese stochastice (OC,0Ab) plathI.‘ma Google meet. . o Oksendal B, Stochastic
Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Google classroom Springer,1998;
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Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

C.2 Proces Wiener (miscare
Browniand, zgomot alb)
(OC,0Ab)

Cursurile se vor desfasura online utilizand
platforma Google meet.

Materialele de curs vor fi disponibile pe
Google classroom

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Referinte :

Oksendal B.,  Stochastic
differential equations,
Springer,1998;

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
C.3 Procese Poisson Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
(OC,0Ab) platforma Google meet. Oksendal B.,  Stochastic
’ Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Google classroom Springer, 1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
C.4Procese Levy (OC,0Ab) Cursurile se vor desfasura online utilizind | Referinte :
platforma Google meet. Oksendal B., Stochastic
Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Google classroom Springer, 1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
C. 5 Integrala stohastica: Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
integrala in raport cu un proces | Platforma Google meet. Oksendal ~ B.,  Stochastic
. . e Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Wiener(definitie, proprietati, Google classroom Springer. 1998;

teorema de izometrie). Partea 1
(OC,0ADb)

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
C.6 Integrala stohasticd: | Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
integrala in raport cu un proces E/l[attfom;angogle rneet.f — fi)_l;fsenda-l | B, Stochgstic
g 9n9 O nsang aterialele de curs vor 11 disponibie pe ifferentia equathl’lS,
Wiener(definitie,  proprietati, | 5., gle classroom Springer., 1998;

teorema de izometrie). Partea 2
(OC,0ADb)

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
C.7 Derivata stohastica. Lema | Cursurile se vor desfasura online utilizind | Referinte :
platforma Google meet. Oksendal B.,  Stochastic
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lui Ito (OC,0Ab)

Materialele de curs vor fi disponibile pe
Google classroom

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

differential

Springer,1998;
Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

equations,

(2005)
C. 8 Diferentiala stohastica. | Cursurile se vor desfasura online utilizand | Referinte :
Lema lui Ito (OC,0Ab) platfogna Google meet. _ N Oksendal B., Stochastic
Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Google classroom Springer,1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
C.9 Ecuatii diferentiale Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
stocastice asociate unui proces i/l{attfomllachoiogle mef:t.f g il (?l;;endal | B.,  Stochastic
. : . o . aterialele de curs vor 11 1Sp0n1 11 pe 1 erentia equationsj
Wiener: teorema de existentd si | ., gle classroom Springer,1998;

unicitate a solutiei; solutia de
evolutie, proprietati ale solutiei.
(OC,0ADb)

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
C.10 Lema lui Ito, miscare | Cursurile se vor desfasura online utilizind | Referinte :
B geometrica. platfoma Google meet. . o Oksendal B.,  Stochastic
OC,0Ab) Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
(OC, Google classroom Springer,1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
C. 11 Generator infinitezimal Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
asociat solutiei; ecuatia platforma Google meet. Oksendal ~ B.,  Stochastic
o Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Kolmogorov ; teorema Google classroom Springer., 1998;

Feynman-Kac (OC,0Ab)

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
C.12 Integrala in raport cu un | Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
proces Poisson . (OC,0Ab) platfoma Google meet. _ N Oksendal B, Stochastic
Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Google classroom Springer,1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
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Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
C. 13 Ecuatii diferentiale cu | Cursurile se vor desfasura online utilizind | Referinte :
salturi. Solutia de evolutie, i/l{attfom;angogle rneet.f disoonibil O.ksenda.l B, StOCh?StiC
0 0 o o ateria T 11 d1 nioi1
proprietati ale solutici Gooel el ¢ de curs vo sponibile pe dlff.erentlal equations,
gle classroom Springer,1998;
(OC,OAb) Prelegere interactiva, expunere,

demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
C. 14 Ecuatii diferentiale cu | Cursurile se vor desfasura online utilizand | Referinte :
salturi: generator infinitezimal, | Platforma Google meet. Oksendal ~ B.,  Stochastic
: ’ | Materialele de curs vor fi disponibile pe | differential equations,
ecuatia Kolmogorov (OC,0Ab) | 5 o gle classroom Springer., 1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,
(2005)

Bibliografie

1. Capasso V., Bakstein D., An Introduction to Continuous — Time Stochastic Processes, Theory,
Models and Applications to Finance, Biology and Medicine, Birkhauser Boston , (2005) ;

2. ContR., Tankov P., Financial modeling with jump processes, CRC, 2004;

3. Da Prato G., An introduction to infinite dimensional analysis, Pisa 2000;

4. Jaswinski A., Stochastic processes and filtering theory, Academic Press, 1970;

5. Oksendal B., Stochastic differential equations, an introduction with applications, Springer,1998;

6. B. Oksendal, A. Sulem, Stochastic control for jump process, Springer 2007.

8.2. Seminar/laborator

Metode de predare/ invitare

Observatii

S.1 Exemple de variabile
aleatoare si procese stochastice
(OC,0ADb)

Cursurile se vor desfasura online utilizand
platforma Google meet.

Materialele de curs vor fi disponibile pe
Google classroom

Prelegere interactiva, expunere,

demonstratie, dialog cu studentii

Referinte :

Oksendal B., Stochastic
differential equations,
Springer,1998;

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
S.2 Exercitii cu procese Wiener Cursurile se vor desfdsura online utilizand | Referinte :
(OAb) platforma Google meet. Oksendal B.,  Stochastic
Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Google classroom Springer,1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,
(2005)
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S.3 Exercitii cu procese Poisson
(OAD)

Cursurile se vor desfasura online utilizand
platforma Google meet.

Materialele de curs vor fi disponibile pe
Google classroom

Prelegere interactiva, expunere,

demonstratie, dialog cu studentii

Referinte :

Oksendal B.,  Stochastic
differential equations,
Springer,1998;

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
S.4 Exercitii cu procese Levy | Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
(OAb) platforma Google meet. Oksendal B., Stochastic
Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Google classroom Springer,1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
S. 5 Exercitii cu integrala Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
stohasticd. Partea 1 (OAD) platforma Google meet. o Oksendal ~ B.,  Stochastic
Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Google classroom Springer,1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
S.6 Exercitii cu integrala Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
stohastica. Partea 2 (OAD) platforma Google meet. Oksendal B.,  Stochastic
Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Google classroom Springer, 1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
S.7 Derivata stohastica. Lema | Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
lui Tto. Exercitii (OAb) platforma Google meet. - Oksendal ~ B.,  Stochastic
Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Google classroom Springer,1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
S. 8 Exercitii cu diferentiala Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
stohastica. Lema lui Ito platforma Google meet. Oksendal B, Stochastic
(OADb) Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,

Google classroom

Springer,1998;
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Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
S.9 Ecuatii diferentiale Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
stocastice asociate unui proces | Platforma Google meet. Oksendal ~ B.,  Stochastic
. .. Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Wiener. Exercitii. (OAb) Google classroom Springer, 1998

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
S.10 Exercitii cu lema lui Ito. | Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
(OADb) platforma Google meet. Oksendal B, Stochastic
Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Google classroom Springer, 1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
S. 11 Generator infinitezimal Cursurile se vor desfasura online utilizand | Referinte :
asociat solutiei; ecuatia platforma Google meet. Oksendal ~ B.,  Stochastic
o Materialele de curs vor fi disponibile pe | differential equations,
Kolmogorov ; teorema Google classroom Springer, 1998:

Feynman-Kac . Exercitii(OAb)

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
S.12 Integrala in raport cu un | Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
proces Poisson . Exercitii (OAb) | Platforma Google meet. — — Oksendal ~ B.,  Stochastic
Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Google classroom Springer,1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,

(2005)
S. 13 Ecuatii diferentiale cu | Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
salturi.Exercitii (OAb) platforma Google meet. Oksendal ~ B.,  Stochastic
Materialele de curs vor fi disponibile pe differential equations,
Google classroom Springer,1998;

Prelegere interactiva, expunere,
demonstratie, dialog cu studentii

Capasso V., Bakstein D., An
Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,
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(2005)
S. 14 Ecuatii diferentiale cu | Cursurile se vor desfasura online utilizdnd | Referinte :
salturi: generator infinitezimal, i/l{attfom;angogle rneet.f disoonibil Ei)'l;fsenda'l | B.,  Stochastic
. e aterialele de curs vor 11 disponibie pe ifferentia equatlonsj
ecuatia Kolmogorov. Exercitii Google classroom Springer,1998:
(OAb) Prelegere igtergctiva, expunere.,. Capasso V., Bakstein D., An
demonstratie, dialog cu studentii Introduction to Continuous —
Time Stochastic Processes,
Theory, Birkhauser Boston ,
(2005)

Bibliografie
1. Capasso V., Bakstein D., An Introduction to Continuous — Time Stochastic Processes, Theory,
Models and Applications to Finance, Biology and Medicine, Birkhauser Boston , (2005) ;
2. Cont R., Tankov P., Financial modeling with jump processes, CRC, 2004;
3. Da Prato G., An introduction to infinite dimensional analysis, Pisa 2000;
4. Jaswinski A., Stochastic processes and filtering theory, Academic Press, 1970;
5. Oksendal B., Stochastic differential equations, an introduction with applications, Springer,1998;
6. B. Oksendal, A. Sulem, Stochastic control for jump process, Springer 2007.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordantd cu programa din alte centre universitare din tara si strainatate.
Pentru adaptarea la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intalniri cu reprezentati ai
mediului de afaceri.

10. Evaluare*

Tip de activitate 10.1. Criterii de evaluare** 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare*** nota finald
10.4. Curs Verificarea cunostintelor Examen 20%
teoretice si aplicative (OC)
Referat insotit de un studiu de caz Prezentare 40%
10.5. Capacitatea de a rezolva exercitii si | Teme aplicative 40%
Seminar/laborator | probleme din cele rezolvate la
laborator.(OAD)
10.6. Standard minim de performanta
Prezentarea notiunilor fundamentale, a exemplelor si rezolvarea de exercitii simple.
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Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

20.09.2021 Lector dr. Radu Moleriu Lector dr. Radu Moleriu

Semnatura directorului de departament
Prof. dr. Bogdan Sasu



