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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea de Vest din Timisoara
1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / calificarea* Matematica informaticd / Administrator de retea de

calculatoare - 252301 ; Analist - 251201, Asistent de cercetare
in informatica - 214918, Asistent de cercetare in matematica-
informatica - 212024; Matematician - 212009; Profesor in
invatamantul gimnazial - 233002; Programator - 251202;
Referent de specialitate matematician - 212004.

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Sisteme dinamice discrete

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Adina Luminifa Sasu

2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. Adina Luminita Sasu

2.4. Anul destudii |3 |2.5.Semestrul | 2 | 2.6. Tipul de evaluare | C | 2.7. Regimul disciplinei | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator | 1

3.4. Total ore din planul de invatdmant 42 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator 14

Distributia fondului de timp* ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Examinari 2
Tutorat 2

3.7. Total ore studiu individual 58

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde e cazul)
4.1. de curriculum Analizd matematica 3, Analiza functionala.

4.2. de competente Calcul in spatii vectoriale, cunoasterea principiilor fundamentale ale
analizei functionale.

5. Conditii (acolo unde e cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Sald de curs / Google Meet.
5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului Sald de seminar / Google Meet.
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6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale CP1. Operarea cu notiuni si metode matematice
CP2. Prelucrarea matematica a datelor, analiza si
interpretarea unor fenomene $i procese

CP3. Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru
rezolvarea problemelor

CP4. Conceperea modelelor matematice pentru
descrierea unor fenomene

CP5. Demonstrarea rezultatelor matematice folosind
diferite concepte si rationamente matematice

Competente transversale CTI1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si
eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile
fata de domeniul stiintific si didactic, pentru
valorificarea optima si creativa a propriului potential
in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a
normelor de eticd profesionala.

CT2. Desfagurarea eficienta si eficace a activitatilor
organizate in echipa

CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si
a resurselor de comunicare si formare profesionala
asistatd, atat in limba roméana, cat si intr-o limba de
circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei Dezvoltarea capacitatilor de a identifica, analiza si rezolva
probleme de stabilitate si expansivitate pentru sisteme dinamice
discrete, prin intermediul tehnicilor de control si de a le aplica
tehnicile de studiu pentru sisteme concrete.

7.2. Obiectivele specifice Ob. de cunoastere (OC): Sa cunoasca notiunile de baza si sa
inteleaga teoremele importante.

Ob. de abilitare (OAb): Dezvoltarea abilitatilor de a aplica
corect rezultatele predate la curs si seminar pentru rezolvarea
diverselor clase de probleme.

Ob. Atitudinale (OAt): Formarea si dezvoltarea capacitatii de

analiza.

8. Continuturi*

8.1. Curs Metode de predare Observatii

1. Stabilitatea sistemelor dinamice discrete Prelegere  participativa, Referintele 1, 4, 5.
expunere, problematizare,

1.1. Sistem dinamic discret; familia de evolutie demonstratie, dialog inte-
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asociatd; proprietatea de crestere exponentiala

1.2. Concepte de stabilitate: stabilitate uniforma,
stabilitate exponentiald, conexiuni intre concepte
1.3.  Sistemul intrare-iesire pentru studiul
stabilitatii; aplicatia de intrare-iesire asociatd in
studiul stabilitatii

1.4. Spatiile de siruri £7; proprietati

1.5. Stabilitate (£*, 9) si

stabilitatea uniforma

conexiunea cu

stabilitatii
exponentiale in limbaj de (£F, £7)-stabilitate cu
q €[1,)

1.7. Teorema de caracterizare a

1.6.Teorema de caracterizare a

stabilitatii
exponentiale in limbaj de (£F, £°)-stabilitate cu
P € (1, ]

1.8. Conexiuni 1intre (£, £%)-stabilitate si
stabilitatea exponentiala

1.9. Conjectura Aulbach-Minh: raspuns, directii
de studiu

ractiv cu studentii.
Utilizare Google
Classroom si Google
Meet.

2. Aplicatii ale stabilitatii in teoria controlului

2.1. Teorema de perturbare a sistemelor discrete
2.2. Stabilizabilitatea sistemelor cu control,
aplicatii de multiplicare; operatorul de intrare-
iesire pentru stabilizabilitate; solutia sistemului cu
control

2.3. Conexiuni intre stabilitatea exponentiala a
unui sistem discret si stabilizabilitatea sistemului
cu control asociat

2.4. Conexiuni intre stabilitatea exponentiald a
unui sistem discret si detectabilitatea sistemului
cu control asociat

Prelegere  participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog inte-
ractiv cu studentii.
Utilizare Google
Classroom si Google

Meet.

Referintele 1, 2, 3, 4.

3. Instabilitatea sistemelor discrete

3.1. Concepte de instabilitate si expansivitate si
conexiuni intre acestea
3.2. Perspective si directii de studiu

Prelegere  participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog inte-
ractiv cu studentii.
Utilizare Google
Classroom si Google
Meet.

Referintele 1, 4.

Bibliografie

1. B. Sasu, A. L. Sasu, Sisteme dinamice discrete, Editura Politehnica, 2013 (editia 1 - 2006)
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2. A. L. Sasu, B. Sasu, Sisteme liniare cu control, Editura Politehnica, 2003

3. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, Modelari matematice si comportari asimptotice ale sistemelor cu

control, Colectia Matematici Moderne, Editura Politehnica 2008
4. A. L. Sasu, Notite de curs, 2020/2021, Google Classroom.

5. S. Elaydi, C. Potzsche, A. L. Sasu (Editors), Difference Equations, Discrete Dynamical Systems and
Applications, Springer Proceedings in Mathematics & Statistics, vol. 287 (2019).

8.2. Seminar/laborator

Metode de predare/
invitare

Observatii

Exemple concrete de sisteme dinamice discrete si
calculul solutiilor acestora.

Problematizare, demons-
tratie, dialog interactiv cu
studentii, modelare, studiu
de caz.

Utilizare Google
Classroom si Google
Meet.

Referintele 1, 4, 5 si 6.

Exemple si contraexemple in tehnicile de tip
intrare-iegire pentru stabilitatea sistemelor
dinamice discrete.

Problematizare, demons-
tratie, dialog interactiv cu
studentii, modelare, studiu
de caz.

Utilizare Google
Classroom si Google
Meet.

Referintele 1, 3 si 5.

Exercitii de studiu al stabilitatii sistemelor
dinamice discrete cu tehnici de tip intrare-iesire.

Problematizare, demons-
tratie, dialog interactiv cu
studentii, modelare, studiu
de caz.

Utilizare Google
Classroom si Google
Meet.

Referintele 1 si 5.

Discutia istoricului conjecturii Aulbach-Minh.

Problematizare, dialog
interactiv cu studentii.
Utilizare Google
Classroom si Google
Meet.

Referintele 6-12.

Exemple si contraexemple de stabilire a
conexiunilor intre stabilitatea exponentiala si
stabilitatea intrare-iesire.

Problematizare, demons-
tratie, dialog interactiv cu
studentii, modelare, studiu
de caz.

Utilizare Google
Classroom si Google
Meet.

Referintele 1, 2 si 5.
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Exemple si contraexemple de stabilire a Problematizare, demons- | Referintele 1 si 5.
conexiunilor intre proprietatile de instabilitate. tratie, dialog interactiv cu

studentii, modelare, studiu

de caz.

Utilizare Google
Classroom si Google
Meet.

Bibliografie

1. B. Sasu, A. L. Sasu, Sisteme dinamice discrete, Editura Politehnica, 2013 (editia 1 - 2006)
A. L. Sasu, B. Sasu, Sisteme liniare cu control, Editura Politehnica, 2003
3. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, Modeladri matematice si comportari asimptotice ale sistemelor cu
control, Colectia Matematici Moderne, Editura Politehnica 2008
S. Elaydi, An Introduction to Difference Equations, Springer, 2005.
A. L. Sasu, Notite de seminar, 2020/2021, Google Classroom.
S. Elaydi, C. Potzsche, A. L. Sasu (Editors), Difference Equations, Discrete Dynamical Systems and
Applications, Springer Proceedings in Mathematics & Statistics, vol. 287 (2019).

o v e

Lectura suplimentara

1. B. Aulbach, N. Van Minh, The concept of spectral dichotomy for linear difference equations II, J.
Difference Eq. Appl. 2 (1996), 251--262.

2. L. Berezansky, E. Braverman, On exponential dichotomy, Bohl-Perron type theorems and stability of
difference equations, J. Math. Anal. Appl. 304 (2005), 511-530.

3. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu , Theorems of Perron type for uniform exponential stability of linear
skew-product semiflows, Dyn. Contin. Discrete Impuls. Syst. Ser. A Math. Anal. 12 (2005), 23-43.

4. P.H. A. Ngoc, T. Naito, New characterizations of exponential dichotomy and exponential stability of
linear difference equations, J. Differ. Equations Appl. 11 (2005), 909-918.

5. M. Pituk, A criterion for the exponential stability of linear difference equations, Appl. Math. Lett. 17
(2004), 779--783.

6. K. M. Przyluski, Remarks on the stability of linear infinite-dimensional discrete-time systems, J.
Differential Equations 72 (1988), 189-200.

7. B. Sasu, A. L. Sasu, Stability and stabilizability for linear systems of difference equations, J.
Difference Equ. Appl. 10 (2004), 1085-1105.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul este in concordantd cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspecte
fundamentale din teoria stabilitatii sistemelor dinamice discrete. Cunostintele dobandite la aceasta
disciplind sunt esentiale pentru orice activitate care utilizeaza modele reprezentate prin sisteme dinamice
discrete. Competentele oferite de aceastd disciplind sunt necesare unui absolvent de matematica
informatica pentru a identifica solutii eficiente de rezolvare a unor probleme concrete de sisteme
dinamice discrete, indiferent de domeniul de activitate conform calificarilor mentionate.
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10. Evaluare*

Tip de activitate 10.1. Criterii de evaluare** 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare*** nota finala
10.4. Curs Verificarea cunostintelor teoretice
Tema / proiect aplicativ 100%
10.5. Verificarea capacitatii de aplicare a
Seminar/laborator | cunostintelor la rezolvarea de
aplicatii
10.6. Standard minim de performanta
Rezolvarea si expunerea unor aplicatii standard.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
21.01.2021 Prof. dr. Adina Luminita Sasu Prof. dr. Adina Luminita Sasu

Semnatura directorului de departament
Prof. dr. Bogdan Sasu



