1. Date despre program

Anexanr. 2

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invagamant superior

Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea

Matematica si Informatica

1.3 Departamentul Informatica
1.4 Domeniul de studii Informatica
1.5 Ciclul de studii master

1.6 Programul de studii / Calificarea Bioinformatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumire disciplina

Algoritmi si structuri de date in bioinformatica

2.2 Titular activitati de curs

Conf. Dr Cosmin Bonchis

2.3 Titular activitati de seminar

2.4 Titular activitati de laborator/lucrari

Conf Dr. Cosmin Bonchis

2.5 Anul de studiu | | 2.6 Semestrul 1 R.7Tipul de evaluare | E |2.8 Regimul disciplinei | DO,
DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)
3.1 Numar de ore pe siptimana 3 dincareorecurs | 1 seminar laborator 2
3.2. Numar ore pe semestru 42 din care ore curs | 14 seminar laborator 28
3.3.Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 10
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutoriat 8
Examinari 5
Alte actiVitati........c.oovviiniiii i

3.4 Total ore studiu individual 83
3.5 Total ore pe semestru ! 125
3.6 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ° -

4.2 de competente ° Gandire logica si abilitati minimale de rezolvare a problemelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Cursuri online folosind Google Meet/Teams/\Webex
(sau alte tooluri potrivite pentru cursuri online) si Google
Classroom

e sau Sald de curs cu tabla si videoproiector

1 Numdrul total de ore trebuie sa fie cuprins intre (Numar credite) x 25 ore si (Numar credite) x 27 ore




5.2 de desfasurare a seminarului

5.3 de desfasurare a laboratorului

e Laboratoare online folosind Google
Meet/Teams/Webex (sau alte tooluri potrivite pentru
cursuri online) si Google Classroom

e sau Sala de laborator dotata corespunzator

(calculatoare cu software instalat Python)

6. Competentele specifice acumulate

([ ]
Competente °
profesionale °

Capacitatea de a identifica, adapta, descrie in pseudocod si implementa

intr-un limbaj de programare de nivel inalt algoritmi specifici bioinformaticii

Capacitatea de a evalua eficienta algoritmilor
Capacitatea de a utiliza si implementa structuri de date fundamentale

utilizate 1n reprezentarea si analiza datelor biologice

Competente
transversale

e (Capacitatea de a comunica cunostinte referitoare la proprietatile algoritmilor specifici
bioinformaticii
e Capacitatea de a lucra intr-o echipa interdisciplinara

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Familiarizarea cu proiectarea, descrierea si implementarea algoritmilor si
utilizarea unor structuri de date fundamentale pentru analiza si
reprezentarea datelor biologice.

7.2 Obiectivele specifice

Ob. de cunoastere (OC): (1) sa prezinte algoritmi specifici unor probleme
clasice si structuri de date fundamentale; (2) sa descrie metode de analiza
a eficientei algoritmilor;

Ob. de abilitare (OAb): (1) sa identifice algoritmul si structura de date
adecvate unei probleme concrete; (2) sa implementeze un algoritm intr-un
limbaj de programare de nivel inalt; (3) sd analizeze eficienta unui
algoritm;

Ob. Atitudinale (OAt): (1) sa inteleaga limitele utilizarii algoritmilor in
bioinformatica; (2) sd poata transmite cunostinte referitoare la algoritmi

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Cl. Descrierea si analiza algoritmilor. Concepte de | Prelegere, conversatie, 2 ore

baza. Utilizarea pseudocodului. Analiza eficientei | exemplificare

algoritmilor (OC1, OC2)

C2. Algoritmi de cautare si sortare. Structuri liniare de | Prelegere, conversatie, 2 ore

date. Cautare secventiald. Algoritmi elementari de | exemplificare

sortare. Tehnici simple de cautare a tiparelor in

secvente. (OC1, OC2, Oabl)

C3. Algoritmi  bazati pe principiul  divizarii. | Prelegere, conversatie, 2 ore
Recursivitate. Algoritmi eficienti de cautare si sortare. | exemplificare




(OC1-2,0ab 1)
CA4. Structuri eficiente de cautare. Movile (heaps), | Prelegere, conversatie, 2 ore
tabele de dispersie (hash tables), arbori binari, arbori | exemplificare
sufix (OC1,0abl)
C5. Algoritmi bazati pe tehnica programarii dinamice. | Prelegere, conversatie, 2 ore
Principiul de bazd. Aplicatii: distanta de editare, | exemplificare
identificare subsiruri comune maximale, variante
simplificate ale algoritmilor de aliniere. (OC1,0ab1)
C6. Grafuri. Concepte de baza. Proprietati. Strategii | Prelegere, conversatie, 2 ore
de parcurgere. Utilizare in bioinformatica (OC1,0abl) | exemplificare
C7. Strategii de cautare in spatiul solutiilor: cautare | Prelegere, conversatie, 2 ore
local optimala (greedy), backtracking, branch and | exemplificare
bound. Aplicatii in bioinformatica. (OC1,0abl)
Bibliografie
1. M. T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser. Data Structures & Algorithms in Python, Wiley, 2013
2. Neil C. Jones, Pavel A. Pevzner — An Introduction to Bioinformatics Algorithms, MIT Press,
Cambridge, 2004
3. A.Levitin; Introduction to the Design and Analysis of Algorithms, Addison Wesley Publishing Company,
2003
4, D. Zaharie; Introducere in proiectarea si analiza algoritmilor, Ed. Eubeea, 2008
8.2 Seminar Metode de predare Observatii
8.3 Laborator
L1-2. Familiarizare cu Python. Obiecte Tn | Problematizare, dialog, 4 ore
Python. Operatori si expresii. Instructiuni | Invétare prin colaborare
conditionale si de ciclare. Functii. (Oab2)
L3-4. Implementarea si utilizarea Problematizare, dialog, 4 ore
tablourilor uni si multi-dimensionale. invétare prin colaborare
Implementarea algoritmilor de cautare si
sortare. Prelucrari asupra sirurilor de
caractere. (Oab2)
L5-6. Elemente de programare orientata Problematizare, dialog, 4 ore
obiect. Implementarea algoritmilor invétare prin colaborare
recursivi. Implementarea stivelor, cozilor
si listelor inlantuite. (Oab2)
L7-8. Implementarea arborilor, a cozilor Problematizare, dialog, 4 ore
cu prioritate si a tabelelor de dispersie. invétare prin colaborare
(Oab2)
L9-10. Implementarea algoritmilor bazati | Problematizare, dialog, 4 ore
pe programare dinamica (Oab2) invatare prin colaborare
L11-12. Implementarea grafurilor. Problematizare, dialog, 4 ore
Structuri de date specifice. Algoritmi de | invatare prin colaborare
parcurgere. (Oab2)
L13-14. Aplicatii in bioinformatica ale Problematizare, dialog, 4 ore
algoritmilor greedy, backtracking, branch | invatare prin colaborare
and bound(Oab2)




Bibliografie:

1. M. T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser. Data Structures & Algorithms in Python, Wiley, 2013

2. P.Gries, J. Campbell, J. Montojo, Practical Programming. An Introduction to Computer Science using Python 3, The
Pragmatic Programmers, 2013

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul este in concordanta cu structura cursurilor de introducere in algoritmi si structuri de date de la
programe de master din domeniul bioinformaticii

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de Pondere din nota finala
evaluare
Cunoasterea tipurilor Examen scris | 30%
fundamentale de structuri de | in sesiunea de
date si a strategiilor de examene
proiectare a algoritmilor
algoritmilor eficienti
Curs Identificarea corectd a Prezentarea 50%
structurilor de date si a unui proiect
algoritmilor adecvati
rezolvarii unei probleme
concrete si implementarea
acestora
Seminar
Laborator/lucrari | Implementarea corecta Aplicatii si 20%
diferitelor tipuri de structuri | teme de
de date si algoritmi laborator

Standard minim de performanta

e cunoasterea conceptelor de baza referitoare la algoritmi si structuri de date
e abilitatea de a implementa un algoritm simplu in Python
e capacitatea de a identifica varianta de algoritm si/sau structura de date pentru rezolvarea unei
probleme simple

Nota finala se calculeaza ca medie ponderata a notelor acordate pentru componentele specificate la curs si
laborator Examenul se considera promovat daca media este cel putin 5 (nu e necesar ca fiecare nota sa fie mai
mare de 5) . La fiecare dintre sesiunile de examen (inclusiv cele de restantd si mariri) nota se calculeaza dupa
aceeasi regula. In sesiunea de restante/mariri se pot da doar probele la care nu s-a obtinut nota de promovare
(minim 5), cu exceptia cazului in care studentul doreste sa sustina si probele deja promovate.

Data completarii: Titular curs (Semnitura):
20.09.2021

Data avizarii in departament Director departament (Semnatura):



