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FIȘA DISCIPLINEI  

 

 

1. Date despre program  

1.1. Instituția de învățământ superior  Universitatea de Vest din Timișoara 

1.2. Facultatea Facultatea de Matematică și Informatică 

1.3. Şcoala doctorală Şcoala doctorală de Matematică 

1.4. Domeniul de studii Matematică 

1.5. Ciclul de studii Doctorat 

 

2. Date despre disciplină  

2.1. Denumirea disciplinei Ecuații diferențiale cu întârzieri 

2.2. Titularul activităților de curs Prof. Dr. Eva Kaslik 

2.3. Titularul activităților de seminar  Prof. Dr. Eva Kaslik 

2.4. Anul de studii 1 2.5. Semestrul 1 2.6. Tipul de evaluare E 2.7. Regimul disciplinei DO 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităților didactice) 

3.1. Număr de ore pe săptămână  4 3.2 curs  2 3.3. seminar/laborator  2 

3.4. Total ore din planul de învățământ  48 3.5 curs 24 3.6. seminar/laborator 24 

Distribuția fondului de timp*  ore 

Studiu după manual, suport de curs, bibliografie și notițe  70 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate 56 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii și eseuri 62 

Examinări 4 

Tutorat  10 

3.7. Total ore studiu individual  202 

3.8. Total ore pe semestru 250 

3.9. Număr de credite 10 

 

4. Precondiții (acolo unde e cazul) 

4.1. de curriculum Analiza matematică, Analiză complexă, Analiză funcțională, Ecuații 

diferențiale, Teoria stabilității și bifurcatiilor. 

4.2. de competențe   

 

5. Condiții (acolo unde e cazul) 

5.1. de desfășurare a cursului Sală de curs cu dotare standard. 

5.2. de desfășurare a seminarului/laboratorului  Sală de seminar cu dotare standard.  

 

6. Competențe specifice acumulate 

Competențe profesionale ● Aplicarea corectă a metodelor şi principiilor de bază în rezolvarea 

problemelor de matematică superioară 

● Elaborarea unor proiecte și lucrări de prezentare a unor rezultate și 

metode matematice 

● Recunoaşterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice şi 

selectarea metodelor şi a tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor 
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● Elaborarea și prezentarea unor proiecte și/sau lucrări vizând rezultatele 

obținute prin prelucrarea datelor 

Competențe transversale  
● Aplicarea regulilor de muncă riguroasă şi eficientă, manifestarea unor 

atitudini responsabile faţă de domeniul ştiinţific şi didactic, pentru 

valorificarea optimă şi creativă a propriului potenţial în situaţii 

specifice, cu respectarea principiilor şi a normelor de etică 

profesională 

● Desfăşurarea eficientă și eficace a activităţilor organizate în echipă  

● Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de 

comunicare şi formare profesională 

 

7. Obiectivele disciplinei (reieșind din grila competențelor specifice acumulate)  

7.1. Obiectivul general al disciplinei Dezvoltarea capacităţii de a modela fenomene ce provin din diverse 

arii științifice (fizica, biologie, chimie, medicina, economie) cu 

ajutorul sistemelor dinamice cu întârzieri și de a analiza modelele 

matematice folosind tehnici insusite la acest curs. 

7.2. Obiectivele specifice  Ob. de cunoaștere (OC):  Să cunoască noţiunile de bază şi să 

înţeleagă teoremele importante. 

Ob. de abilitare (OAb): Dezvoltarea abilităților de a aplica corect 

rezultatele și metodele predate la curs și la seminar  pentru  

rezolvarea diverselor clase de probleme. 

Ob. Atitudinale (OAt): Formarea și dezvoltarea capacităţii de 

analiză și sinteză. 

 

8. Conținuturi* 

8.1. Curs Metode de predare          Observații 

C1-2. Introducere. Exemple de ecuatii 

diferentiale cu intarzieri. Feedback negativ cu 

intarzieri. 

Prelegere participativă,  expunere, 

problematizare, demonstraţie, 

dialog interactiv cu studenții. 

2 săptămâni, 4 ore 

C3-4. Teoreme de existență și unicitate a  

soluțiilor ecuațiilor diferențiale cu intarzieri. 

Metoda pașilor. Existența soluțiilor pozitive. 

Prelungibilitatea soluțiilor. 

Prelegere participativă,  expunere, 

problematizare, demonstraţie, 

dialog interactiv cu studenții. 

2 săptămâni, 4 ore 

 

C5-6. Concepte de stabilitate. Sisteme liniare 

autonome și teorema de liniarizare a sistemelor 

neliniare autonome. Transformata Laplace și 

formula variației constantelor. Ecuația 

caracteristică. 

Prelegere participativă,  expunere, 

problematizare, demonstraţie, 

dialog interactiv cu studenții. 

2 săptămâni, 4 ore 

 

C7-8. Sisteme semidinamice induse de ecuații 

cu intarzieri. Semifluxuri și mulțimi omega 

Prelegere participativă,  expunere, 

problematizare, demonstraţie, 

dialog interactiv cu studenții. 

2 săptămâni, 4 ore 
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limită. Funcții Liapunov.  

C9-10. Bifurcații. Teorema lui Hopf. Teorema  

Poincare-Bendixon pentru ecuații cu intarzieri. 

Exemple. 

Prelegere participativă,  expunere, 

problematizare, demonstraţie, 

dialog interactiv cu studenții. 

2 săptămâni, 4 ore 

 

C11-12. Ecuatii diferentiale cu intarzieri 

distribuite și aplicații.  

2 săptămâni, 4 ore 2 săptămâni, 4 ore 

8.2. Seminar Metode de predare/ învățare Observații 

Se urmăreşte aplicativ fiecare punct din  

tematica cursului cu exemple şi contraexemple. 

Se rezolvă probleme sau exerciții specifice 

fiecărei teme de la curs. Se realizeaza simulări 

numerice utilizand soft-uri precum 

Mathematica, Matlab. Discutarea unor proiecte 

aplicative ample, din domenii precum biologia, 

medicina, economia.  

Problematizare, demonstraţie, 

dialog interactiv cu studenţii, 

modelare, studiu de caz. 

2 ore / săptămână 

   

Bibliografie 

[1] Gu, Keqin, Jie Chen, and Vladimir L. Kharitonov. "Stability of time-delay systems". Springer, 

2003. 

[2] Hale, Jack K., and Sjoerd M. Verduyn Lunel. "Introduction to functional differential equations". 

Vol. 99. Springer, 2013. 

[3] Smith, Hal. "An introduction to delay differential equations with applications to the life 

sciences." Texts in applied mathematics 57, Springer, 2011. 

[4] Diekmann, Odo, et al. “Delay equations: functional-, complex-, and nonlinear analysis.” Vol. 110. 

Springer Science & Business Media, 1995. 

[5] Guo, Shangjiang, and Jianhong Wu. “Bifurcation theory of functional differential equations”. New 

York: Springer, 2013. 

[6] Zhao, Xiao-Qiang, Borwein, Jonathan, and Borwein, Peter. “Dynamical systems in population 

biology”. New York: Springer, 2017. 

[7] Agarwal, Ravi P., Donal O'Regan, and Samir H. Saker. “Oscillation and stability of delay models in 

biology”. Switzerland: Springer, 2014. 

 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 

asociațiilor profesionale și angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului   

Conţinutul este în concordanţă cu structura cursurilor similare de la alte universităţi din .Uniunea 

Europeană. 

 

10. Evaluare* 

Tip de activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 

evaluare  

10.3. Pondere din 

nota finală 

10.4. Curs Verificarea cunoştinţelor teoretice. Proiect individual 50% 
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Teste / Tema de 

casa 

20% 

10.5. Seminar Verificarea cunoştinţelor aplicative. Proiect individual 30% 

10.6. Standard minim de performanță 

Cunoaşterea noţiunilor fundamentale şi a conexiunilor dintre acestea. Pregătirea şi expunerea unui proiect 

individual de complexitate medie care constă în prezentarea unui model matematic formulat cu ajutorul 

sistemelor dinamice cu întârzieri și analiza acestuia folosind cunoștințele dobândite la acest curs. 

Interpretarea rezultatelor obținute.   

 

 

Data completării                                   Semnătura titularului de curs   

   26.09.2022                                                                         Prof. Dr. Eva Kaslik 

        

 

 

      Semnătura directorului de şcoală doctorală 

                    Prof. Dr. Adina Luminița Sasu 


