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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea de Vest din Timisoara

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Informatica
1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / calificarea*

Securitate Cibernetica

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Computer Vision

2.2. Titularul activitatilor de curs

Popovici Adriana

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Popovici Adriana

24. Anuldestudii | 1 |2.5. Semestrul

1 | 2.6. Tipul de evaluare | E| 2.7. Regimul disciplinei | PO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde e cazul

3.1. Numar de ore pe saptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp* ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 26
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 50
Examinari 6
Tutorat 6
3.7. Total ore studiu individual 108
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numar de credite 6

4.1. de curriculum

Statistica, Algebra liniara, Programare, Calcul numeric

4.2. de competente

Cunostinte de programare, algebrd liniara si statistica la nivel de
licentd

5. Conditii (acolo unde e cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sald de curs, Apicatii Google, E-learning

5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului

Sald de laborator, Apicatii Google, E-learning

6. Obiectivele disciplinei — rezultate asteptate ale invatirii la formarea cirora contribuie

parcurgerea si promovarea disciplinei

Cunostinte

Dobadndirea unor cunostinte fundamentale
referitoare la tehnicile si metodele
fundamentale in procesarea imaginilor si
viziunii artificiale.

Abilitati

Abilitatea de a analiza imagini si de a extrage
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informatii din acestea.

Abilitatea de a identifica algoritmul/metoda
adecvata pentru a analiza imagini in mod
automat

Responsabilitate si autonomie e Capacitatea de a rezolva in maniera autonoma
sarcini specific

e Capacitatea de a identifica si planifica
corect/eficient sarcinile specifice unui anumit
proiect

®  Capacitatea de a asuma in mod responsabil
sarcinile profesionale si de a respecta normele
de etica si deontologie profesionala

®  Capacitatea de a se adapta la noi cerinte i
modalitati de desfasurare a activitatii

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Obs.

C1. Introducere in Computer Vision. Exemple de Prelegere, conversatie, exemplificare
aplicatii de procesare digitald a imaginilor. Exemple de
aplicatii de computer vision. Achizitia imaginilor
digitale. Elemente de algebra liniara folosite n
procesarea imaginilor. Relatiile de baza dintre pixeli

C2. Procesarea imaginilor in domeniul spatial. Prelegere, conversatie, exemplificare
Tranformari Gray Level. Histograme. Convolutie,
Detectia muchiilor. Gradient. Laplacian.

C3. Procesarea imaginilor in domeniul frecvenfa. Prelegere, conversatie, exemplificare
Domeniul frecventa si Transformata Fourier. Filtrare in
domeniul frecventd: smoothing, sharpening,
homomorphic.

C4. Segmentare. Thresholding. Segmentare bazata pe Prelegere, conversatie, exemplificare
muchii. Transformata Hough. Segmentare bazata pe
regiuni.

C5. Operatii morfologice. Spatii de culoare Prelegere, conversatie, exemplificare
Dilatarea si Eroziunea. Deschiderea si Inchiderea.
Skeletonizarea. Spatii de culoare. Transformari de
culoare. Segmentarea bazata pe culoare.

C6. Reprezentarea si descrierea formelor. 1dentificarea | Prelegere, conversatie, exemplificare
regiunii de interes. Reprezentarea formelor pe baza de
contururi: chain codes. Reprezentarea formelor pe baza
de regiuni de interes: descriptori scalari de regiuni,
momente, convex hull.

C7. Textura. Descriptori statistici pentru textura: Prelegere, conversatie, exemplificare
frecventa spatiald. Matricea de co-ocurentd. Frecventa
muchiilor. Local Binary Patterns.

C8. Recunoasterea obiectelor (1). Statistical Pattern Prelegere, conversatie, exemplificare
Recognition: clasificatori.

C9. Recunoasterea obiectelor (2). Support Vector Prelegere, conversatie, exemplificare
Machines. Histogram of Gradients
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C10. Introducere in retele neuronale convolutionale.
Strat convolutional, strat max-pooling, functii de
activare, vizualizare activari.

Prelegere, conversatie, exemplificare

C11. Boosting classifiers. Algoritmul Viola-Jones
pentru detectarea fetei.

Prelegere, conversatie, exemplificare

C12. Tracking. Mean-shift tracking. Cam-shift
tracking.

Prelegere, conversatie, exemplificare

C13. Stereoviziune. Calibrare. Algoritmi de
corespondenta 2D-3D. Matrice fundamentala.

Prelegere, conversatie, exemplificare

C14. Computer vision in fiecare zi. Exemple de
rezolvare a unor probleme cu ajutorul vederii
artificiale.

Prelegere, conversatie, exemplificare

Bibliografie

[1] Gonzales R., Woods R., Digital Image Processing, 2"/3" edition

[2] Sonka M., Hlavac V., Boyle R., Image Processing, Analysis and Machine Vision, 2" edition

[3] Forsyth, Ponce, Computer Vision A modern approach, 2" edition.
y p pp.

7.2. Seminar/laborator

Metode de predare/ invatare

Obs.

L1. Introducere in mediul de dezvoltare PyCharm.
Comenzi 1n limbajul Python pentru operatii cu matrici.
Afisarea imaginilor. Histograme. Convolutie.
Detectarea muchiilor. Gradienti.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare

L2. Afisarea imaginilor in domeniul frecventa. Filtrarea
in domeniul frecventa. Transformata Hough.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare

L3. Operatii morfologice. Trecerea dintr-un spatiu de
culoare in altul.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare

L4. Textura. Implementare Filtre Gabor. Implementare
Local Binary Patterns.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare

LS. Implementarea algoritmului Histogram of
Gradients (HoG).

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare

L6. Rularea algoritmului Mean-shift Tracking.
Construirea unei retele neuronale convolutionale.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare

L7. Stereoviziune. Generarea de imagini 3D din 2
imagini 2D.

Problematizare, dialog, invatare prin
colaborare

Bibliografie

1.J

. E. Solem, Programming Computer Vision with Python, O’Reilly, 1** Edition, 2012
2. F. Cholet, Deep Learning with Python, Manning, 2015

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
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Continutul este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspectele
fundamentale utilizarii tehnicilor de viziune artificiala.

9. Evaluare*

Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare+* 9.2. Metode de 9.3. Pondere
evaluare*** din nota finala
9.4. Curs Cunoasterea conceptelor si tehnicilor de Evaluare scrisa. 20%
vedere artificiala Teste grild pe
parcursul
semestrului
Identificarea corecta a metodei de analizd a | Realizarea unui 50%
imaginilor pentru rezolvarea unei probleme | proiect
concrete
9.5. Utilizarea unor instrumente software Aplicatii si teme de | 30%
Seminar/laborator | adecvate si implementarea algoritmilor de laborator
viziune artificiald

9.6. Standard minim de performanta

Standard minim (cunostinte si aptitudini necesare pentru nota 5)
prezenta la cursuri si seminarii conform cerintelor generale ale facultatii
cunoagterea conceptelor de baza din procesarea imaginilor si vederii artificiale
abilitatea de a implementa un algoritm de vedere artificiala
capacitatea de a identifica tehnica de clasificare, grupare, regresie adecvata rezolvarii unei probleme
reale

Nota finala se calculeazd ca medie ponderatd a notelor acordate pentru componentele specificate la 10.4 si 10.5.
Examenul se considerd promovat daca media este cel putin 5 (fiind necesar ca fiecare noté sa fie mai mare sau egala
cu 5). Se va acorda o atentie deosebitd activitatii desfasurate pe parcursul semestrului, participdrii active la orele de
laborator, dar si la orele de curs (pentru a asigura o mai buna Intelegere a notiunilor predate, dar si pentru o mai bund
evaluare). La fiecare dintre sesiunile de examen (inclusiv cele de restantd si mariri) nota se calculeaza dupa aceeasi
reguld.

Data completarii Titular de disciplina
15.09.2022 Lector dr. Adrin=n-Pr=nsind

Data avizarii in departament Director de departament


Flavia Micota


