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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea de Vest din Timisoara
1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Informatica
1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Ciclul de studii licentd
1.6. Programul de studii / calificarea* Informatica / Administrator baze de date - 252101;

Administrator de retea de calculatoare - 252301; Analist -
251201; Asistent de cercetare in informatica - 214918, Asistent
de cercetare in matematica-informatica - 212024, Profesor in
invatamantul gimnazial - 233002; Programator - 251202;
Proiectant sisteme informatice - 251101

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Algoritmi si Structuri de Date 2

2.2. Titularul activitatilor de curs Cosmin Bonchis

2.3. Titularul activitatilor de seminar Teodora Selea, Adrian Spataru, Cosmin Bonchis

2.4. Anul de studii | 1 | 2.5. Semestrul | 2 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7. Regimul disciplinei | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator | 2

3.4. Total ore din planul de Invatdmant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp* ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Examinari 8
Tutorat

3.7. Total ore studiu individual 104

3.8. Total ore pe semestru 160

3.9. Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde e cazul)

4.1. de curriculum Nu e cazul
4.2. de competente Cunostinte elementare de matematicd si abilitati de rezolvare a
problemelor

5. Conditii (acolo unde e cazul)
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5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs

5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului

Sala de laborator dotata corespunzator

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

e Capacitatea de a identifica si proiecta algoritmi

e Capacitatea de a verifica corectitudinea si de a
analiza eficienta algoritmilor

e Abilitatea de a utiliza si implementa structuri de
date fundamentale

e Abilitatea de a implementa si testa algoritmi
folosind un limbaj de programare de nivel 1nalt
(Python/C++)

Competente transversale

e (apacitatea de a comunica cunostinte referitoare la
descrierea algoritmilor specifici diferitelor domenii
de activitate

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei e Familiarizarea cu proiectarea si descrierea algoritmilor,
utilizarea unor structuri de date fundamentale, verificarea
corectitudinii acestora si analiza complexitatii.

7.2. Obiectivele specifice

® Asimilarea unor cunostinte despre algoritmi fundamentali
utilizati in informatica, structuri de date funsamentale si a
unor tehnici generale de proiectare a algoritmilor

® Dobandirea abilitdtii de a proiecta si implementa eficient
algoritmi de rezolvare a unor probleme specifice informaticii

8. Continuturi*

8.1. Curs Metode de predare Observatii
Cl1. Introducere. Introducere in | Prelegere, exemplificare, | 2 ore
Structuri de date, tipuri de date | demonstrare
de baza, revizuirea programare
C si un curs intensiv de
programare C ++ / Python.
C2. Revizuire Liste inlantuite. | Prelegere, exemplificare, | 2 ore

Liste simple inlantuite concepte
si implementare. Cautarea de
informatii intr-o listd inlantuita.
Introducerea de noi noduri intr-o
lista inlantuita. Analiza
complexitatii operatiilor

demonstrare
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C3. Liste inlantuite: Subiecte
avansate. Liste dublu Inlantuite.
Introducerea i stergerea de
noduri dintr-o listd dublu
inlantuinta. Stive, cozi, cozi
duble. Liste iIn STL, Analiza
complexitatii operatiilor

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore

C4. Liste Skip. Definitia si
punerea in aplicare. Liste de
auto-organizare. Analiza

complexitatii operatiilor

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore

C5. Arbori binari de cautare
(BST). Arbori. Implementare:
Insertie, Cautare, Traversare:
preordine, inordine, postordine.
Analiza complexitatii operatiilor

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore

C6. Traversare arbori binari de
caurtare: preordine, inordine,
postordine — varianta iterativa,
Analiza complexitatii operatiilor

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore

C7. Arbori binari cu rearanjare:
Implementarea operatiilor de
inserare, traversare. Operatia de
stergere pentru un arbore binar:
Stergere prin copiere, Stergere
prin imbinare, Analiza
complexitatii operatiilor

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore

C8. Arbori AVL. Balansare
arbori  binari de cautare:
algoritmul DSW. Operatii cu
arbori AVL: Inserare si stergere,
Rotatii. Analiza complexitatii

operatiilor

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore

C9. Gramezi (Heaps).
Implementare operatii pe heap.
Aplicatie: heapsort. Alte

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore
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aplicatii. Analiza complexitatii
operatiilor.

C10. Arbori splay. Definitie.
Implementare operatii:
Introducerea. Stergerea. Analiza
complexitatii operatiilor.

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore

C11 Tabele de dispersie (hash
tables), Adresare directa,
hashing prin inlantuirea.
Exemple de functii hash.
Hashing prin abordarea
Hashing  dublu.
Hashing universal. Hashing

deschisa.

perfect. Analiza complexitatii.

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore

Cl12  Algoritmi de patern
matching: Boyer-Moore,
Knuth-Moris-Pratt, Analiza
complexitate.

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore

C13 Algoritmi de compresie:
Huffman, Fano, implementare si
analiza complezitatii

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore

C14 Alte notiuni avansate legate
de structuri arborescente: Arbori
trie.

Analiza complexitatii

operatiilor.

Prelegere, exemplificare,
demonstrare

2 ore

Bibliografie

1] S. Baase; Computer Algorithms. Introduction to Design and Analysis, Addison Wesley Publishing

Company, 2nd edition, 1993

[2] T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest and C. Stein; Introduction to Algorithms, MIT Press, 2nd

edition, 2001.

[3] C.A. Giumale; Introducere in analiza algoritmilor. Teorie si aplicatie, Ed. Polirom, 2004

[4] M. T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser. Data Structures & Algorithms in Python, Wiley, 2013
[5] A. Levitin; Introduction to the Design and Analysis of Algorithms, Addison Wesley Publishing

Company, 2003

[6] D. Lucanu, M. Craus; Proiectarea algoritmilor, Ed. Polirom, 2008
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[7]1 S. Skiena; The Algorithm Design Manual, second edition, 2008
[8] D. Zaharie; Introducere in proiectarea si analiza algoritmilor, Ed. Eubeea, 2008

8.2. Seminar/laborator

Metode de predare/ invatare

Observatii

L1. Introducere in limbajul
Python/C++. Recapitulare
prelucrari simple asupra datelor
si operatii de intrare/iesire.

Problematizare, dialog

2 ore

L2. Descrierea 1n pseudocod si
implementarea in Python pentru
Liste simple inléntuite concepte
si implementare. Cautarea de
informatii Intr-o lista Inlantuita.
Introducerea de noi noduri intr-o
lista inlantuita.

Problematizare, dialog

2 ore

L3. Liste dublu inlantuite.
Introducerea si stergerea de
noduri dintr-o lista dublu
inlantuinta. Stive, cozi, cozi
duble.

Problematizare, dialog

2 ore

L4. Implementare Python
operatii cu liste skip.

Problematizare, dialog

2 ore

L5. Prelucrari asupra arborilor
binari de cautare: Implementare:
Insertie, Cautare, Traversare:
preordine, inordine, postordine.

Problematizare, dialog

2 ore

L6. Prelucrari asupra arborilor
binari de cautare: Traversare
nerecursiva, Stergere

Problematizare, dialog

2 ore

L7. Implementarea algoritmilor
de sortare (sortare prin insertie,
selectie, interschimbarea
elementelor vecine), sortare prin
numarare si sortare pe baza
cifrelor).

Problematizare, dialog

2 ore

L8. Implementarea algoritmilor
de sortare (sortare prin

Problematizare, dialog

2 ore
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numarare si sortare pe baza

cifrelor).

L9. Test Problematizare, dialog 2 ore
L10. Implementare arbori AVL: 2 ore
rotatii

L11. Implementare operatii pe Problematizare, dialog 2 ore

heap. Aplicatie: heapsort.

L12. Aplicatii si implementare Problematizare, dialog 2 ore
de arbori splay.

L13. Implementare algoritmi de | Problematizare, dialog 2 ore
patern matching

L14. Implementare si testare Problematizare, dialog 2 ore
algoritmi de compresie.

Bibliografie

[1] S. Baase; Computer Algorithms. Introduction to Design and Analysis, Addison Wesley Publishing
Company, 2nd edition, 1993

[2] T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest and C. Stein; Introduction to Algorithms, MIT Press, 2nd
edition, 2001.

[3] C.A. Giumale; Introducere in analiza algoritmilor. Teorie si aplicatie, Ed. Polirom, 2004

[4] M. T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser. Data Structures & Algorithms in Python, Wiley, 2013
[5] A. Levitin; Introduction to the Design and Analysis of Algorithms, Addison Wesley Publishing
Company, 2003

[6] D. Lucanu, M. Craus; Proiectarea algoritmilor, Ed. Polirom, 2008

[7] S. Skiena; The Algorithm Design Manual, second edition, 2008

[8] D. Zaharie; Introducere in proiectarea si analiza algoritmilor, Ed. Eubeea, 2008

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

® Continutul este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspectele fundamentale
necesare familiarizarii cu problematica proiectarii algoritmilor.

10. Evaluare*

Tip de activitate 10.1. Criterii de evaluare** 10.2. Metode de evaluare*+** 10.3.
Pondere
din nota

finala
10.4. Curs Lucrare scrisa, probleme de [1. Cunostintele vor fi testate 30%

rezolvat, test grila cu
intrebari din notiunile
predate.

printr-o lucrare scrisa,
continand probleme din materia
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cursului. Problemele urmaresc
sa dovedeasca stapanirea si
intelegerea unor concepte de
baza in cadrul cursului.

10.5. Evaluare de laborator Teste de laborator periodice, prin 70%
Seminar/laborator rezolvarea de probleme pe calculator

10.6. Standard minim de performanta

descrierea unui algoritm simplu in pseudocod;

stabilirea ordinului de complexitate a unui algoritm simplu;

cunoasterea unor algoritmi fundamentali din informatica (cautare, sortare);

capacitatea de a implementa corect algoritmi si structuri de date simple.

Nota de trecere la activitatea de seminar.

Nota de trecere la evaluarea prin examen (cel putin 40% din probleme rezolvate corect) sau credit
suplimentar din proiecte/lucrari de testare continua.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
20.02.2023 Conf. Dr. Cosmin Bonchis Conf. Dr. Cosmin Bonchis

Semnatura directorului de departament
Conf. Dr. Flavia Micota
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