Universitatea de Vest FACULTATEA DE MATEMATICA $IINFORMATICA
DEPARTAMENTUL DE MATEMATICA

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de ITnvatamant superior Universitatea de Vest din Timisoara
1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / calificarea* Matematica informatica /

Inspector de specialitate matematician Cod COR 212003;
Referent de specialitate matematician Cod COR 212004;
Matematician Cod COR 212009;

Consilier statistician Cod COR 212011,

Expert statistician Cod COR 212012;

Inspector de specialitate statistician Cod COR 212013;
Referent de specialitate statistician Cod COR 212014.

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Analiza convexa

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Bogdan Sasu

2.3. Titularul activitatilor de seminar Asist. Dr. Oana Brandibur, Drd. Ana Siriantu

2.4. Anul de studii 3 | 2.5.Semestrul | 1 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7. Regimul disciplinei gl(;/

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numdr de ore pe sdptamana 3 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator | 1

3.4. Total ore din planul de invatdmant 42 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator | 14

Distributia fondului de timp* ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 21
Examinari 5
Tutorat 2

3.7. Total ore studiu individual 83

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde e cazul)

4.1. de curriculum Analiza matematica 2, Analiza matematica 3

4.2. de competente cunostinte de calcul diferential si integral pentru functii reale de

argument real si respectiv pentru functii de mai multe variabile reale

5. Conditii (acolo unde e cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Sald de curs / Google Classroom
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5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului Sald de seminar / Google Classroom

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatirii la formarea céarora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Obiective generale: Dezvoltarea capacitatii de a analiza s§i rezolva probleme de convexitate si
convexitate Jensen referitoare la functii reale de una sau mai multe variabile, respectiv probleme de
convexitate pentru multimi din RP

Rezultate asteptate ale invatarii:

Cunostinte C1. Cunoasterea si intelegerea notiunilor matematice fundamentale;

C2. Cunoasterea normelor de redactare si a limbajului specific de comunicare a
rationamentelor matematice;

C3. intelegerea si interpretarea unui text matematic avansat;

C4. Cunoasterea si intelegerea terminologiei specifice;

CS5. Cunoasterea si intelegerea modelor matematice utilizate in modelarea unor
fenomene;

C6. Cunoasterea strategiilor de organizare a unei prezentari orale sau scrise in functie
de publicul tinta;

C7. Cunoasterea metodelor si instrumentelor de cercetare, a mijloacelor si surselor
moderne de documentare specifice domeniului de specializare;

C8. Cunoasterea si intelegerea normelor generale de etica si deontologie
profesionala, specifice domeniului de studii;

Abilitati Al. Abilitatea de a abstractiza, formaliza si generaliza materialul matematic;

A2. Efectuarea rapida si prescurtatd a lantului de rationamente si operatii necesare
rezolvarii de probleme;

A3. Abilitatea de a releva regula si tipul de solutii transferabile in rezolvarea
problemelor similare;

A4. Abilitatea de a intelege limbajul matematic si de a opera cu simboluri abstracte;
AS. Capacitatea de a rationa logic si ordonat;

A6. Abilitatea de a condensa rationamentele;

A7. Capacitatea de restructurare permanenta a experientei anterioare, de a descoperi
solutii multiple;

AR8. Abilitatea de a dezvolta modele matematice in studierea unor fenomene;

A9. Trecerea rapida si usoara de la rationamentul direct la rationamentul invers in
procesul de studiere a materialului matematic

Responsabilitate | R1. Gestionarea de activititi si proiecte complexe, bazate pe cunostintele si
si autonomie aptitudinile enumerate 1n timpul formarii profesionale si, ulterior, la locul de muncai;
R2. Asumarea responsabilitatii pentru luarea deciziilor in situatii imprevizibile, in
procesul de formare si, ulterior, la locul de munca;

R3. Asumarea responsabilitatii pentru propria formare profesionala
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7.1. Curs

Metode de predare

Observatii

1. Functii convexe. Functii concave.
Definitii echivalente

2. Proprietdti de continuitate ale functiilor
convexe

3. Proprietati de marginire ale functiilor
convexe

4. Monotonie si convexitate

5. Proprietati de derivabilitate ale functiilor
convexe

6. Legatura dintre functii convexe si functii
Lipschitziene

Problematizare, demons-
tratie, dialog interactiv cu
studentii, modelare, studiu de
caz.

Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 2, 5.

7. Convexitate in sens Jensen
8. Discontinuititile functiilor convexe Jensen
9. Convexitate In sens Jensen si marginire

Prelegere participativa,
expunere,  problematizare,
demonstratie, dialog inte-

ractiv cu studentii.
Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 2, 5.

10. Functii absolut continue

11. Conexiuni Intre continuitatea absoluta si
convexitate

12. Teorema lui Jordan pentru functii absolut
continue

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog inte-

ractiv cu studentii.
Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 2, 5.

13. Multimi convexe in RP

14.  Proprietiti de convexitate ale
componentelor topologice ale unei multimi
convexe

15. Acoperirea convexa a unei multimi

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog inte-

ractiv cu studentii.
Utilizare Google Classroom

Referintele 3, 4, 5.

Bibliografie

1. R. T. Rockafellar, Analiza convexa, Editura Theta, Bucuresti, 2002.

2. C. Zalinescu, Programare matematicd 1n spatii normate infinit dimensionale, Editura Academiei

Romane, Bucuresti, 1998.

3. T. Precupanu, Spatii liniare topologice si elemente de analizd convexd, Editura Academiei Romane,

Bucuresti, 1992.

4. V. Barbu, T. Precupanu, Convexity and optimization in Banah spaces, Publishing House of Roumanian
Academy and Reidel Publishing Comp., 1986.

5. B. Sasu, Analiza convexa, Notite de curs
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7.2. Seminar/laborator Metode de predare/ Observatii
invitare
Se urmareste aplicativ materia predata la Problematizare, demons- Referintele 1, 2, 3, 4, 5.
curs prin exercitii, probleme, exemple si tratie, dialog interactiv cu
contraexemple. studentii, modelare, studiu de
caz.
Utilizare Google Classroom

Bibliografie

1. R. T. Rockafellar, Analiza convexa, Editura Theta, Bucuresti, 2002.

2. C. Zalinescu, Programare matematicd in spatii normate infinit dimensionale, Editura Academiei
Romane, Bucuresti, 1998.

3. T. Precupanu, Spatii liniare topologice si elemente de analizd convexd, Editura Academiei Romane,
Bucuresti, 1992.

4. V. Barbu, T. Precupanu, Convexity and optimization in Banah spaces, Publishing House of Roumanian
Academy and Reidel Publishing Comp., 1986.

5. Analiza convexd, Notite de seminar.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspectele
fundamentale din analiza convexa. Cunostintele dobandite la aceasta disciplind sunt esentiale pentru
orice activitate care utilizeaza matematici avansate in probleme de convexitate si optimizare. Compe-
tentele oferite de aceastd disciplind sunt necesare unui absolvent de matematica informatica pentru a
identifica solutii eficiente de rezolvare a unor probleme concrete, indiferent de domeniul de activitate
conform calificarilor mentionate.

9. Evaluare

Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare | 9.3. Pondere din
nota finala
9.4. Curs Verificarea cunostintelor teoretice si | Examen / proiect 50%
aplicative. individual
9.5. Verificarea capacitatii de aplicare a | Tema / proiect aplicativ 50%
Seminar/laborator | cunostintelor la rezolvarea unor
probleme de analiza convexa.

9.6. Standard minim de performanta

Rezolvarea unor aplicatii standard care probeazd cunoasterea elementelor fundamentale de teorie si
conexiunile dintre acestea.

Data completarii Titular de disciplind (curs) Titular de disciplinad (seminar)
15.09.2023 Prof. dr. Bogdan Sasu Asist. Dr. Oana Brandibur
Drd. Ana Siriantu



|
Universitatea de Vest FACULTATEA DE MATEMATICA $IINFORMATICA
din Timisoara DEPARTAMENTUL DE MATEMATICA

Data avizarii departament Director departament
15.09.2023 Prof. dr. Bogdan Sasu



