Universitatea de Vest FACULTATEA DE MATEMATICA $IINFORMATICA
DEPARTAMENTUL DE MATEMATICA

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de ITnvatamant superior Universitatea de Vest din Timisoara
1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / calificarea* Matematica informatica /

Inspector de specialitate matematician Cod COR 212003;
Referent de specialitate matematician Cod COR 212004;
Matematician Cod COR 212009;

Consilier statistician Cod COR 212011,

Expert statistician Cod COR 212012;

Inspector de specialitate statistician Cod COR 212013;
Referent de specialitate statistician Cod COR 212014.

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Analiza matematica 3

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Adina Luminita Sasu

2.3. Titularul activitatilor de seminar Lect. dr. Larisa Elena Biris, Asist. Dr. Oana Brandibur,

Drd. Ana Sirianfu

2.4. Anul de studii 2 | 2.5.Semestrul | 1 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7. Regimul disciplinei gl(;/

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numdr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator | 2

3.4. Total ore din planul de invatdimant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 37
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 25
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Examinari 5
Tutorat 2

3.7. Total ore studiu individual 94

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde e cazul)

4.1. de curriculum Analiza matematica 1, Analiza matematica 2

4.2. de competente Cunostinte de calcul diferential si integral pentru functii reale de

argument real.

5. Conditii (acolo unde e cazul)
| 5.1. de desfasurare a cursului | Sala de curs (amfiteatru) / Google Classroom
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| 5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului | Sala de seminar / Google Classroom |

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatirii la formarea céarora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Obiective generale: Dezvoltarea capacitatii de a identifica, analiza si rezolva probleme de calcul
diferential si integral pentru functii de mai multe variabile reale

Rezultate asteptate ale invatarii:

Cunostinte C1. Cunoasterea si intelegerea notiunilor matematice fundamentale;

C2. Cunoasterea normelor de redactare si a limbajului specific de comunicare a
rationamentelor matematice;

C3. intelegerea si interpretarea unui text matematic avansat;

C4. Cunoasterea si intelegerea terminologiei specifice;

CS5. Cunoasterea si intelegerea modelor matematice utilizate in modelarea unor
fenomene;

C6. Cunoasterea strategiilor de organizare a unei prezentari orale sau scrise in functie
de publicul tinta;

C7. Cunoasterea metodelor si instrumentelor de cercetare, a mijloacelor si surselor
moderne de documentare specifice domeniului de specializare;

C8. Cunoasterea si intelegerea normelor generale de etica si deontologie
profesionala, specifice domeniului de studii;

Abilitati Al. Abilitatea de a abstractiza, formaliza si generaliza materialul matematic;

A2. Efectuarea rapida si prescurtatd a lantului de rationamente si operatii necesare
rezolvarii de probleme;

A3. Abilitatea de a releva regula si tipul de solutii transferabile in rezolvarea
problemelor similare;

A4. Abilitatea de a intelege limbajul matematic si de a opera cu simboluri abstracte;
AS. Capacitatea de a rationa logic si ordonat;

A6. Abilitatea de a condensa rationamentele;

A7. Capacitatea de restructurare permanentd a experientei anterioare, de a descoperi
solutii multiple;

AR8. Abilitatea de a dezvolta modele matematice in studierea unor fenomene;

A9. Trecerea rapida si usoara de la rationamentul direct la rationamentul invers in
procesul de studiere a materialului matematic

A10. Abilitatea de a identifica modele formale/computationale adecvate, de a utiliza
instrumente de modelare si de calcul stiintific, de a analiza eficienta unui algoritm
sau a utilizarii unei structuri de date

Responsabilitate | R1. Gestionarea de activitati si proiecte complexe, bazate pe cunostintele si
si autonomie aptitudinile enumerate 1n timpul formarii profesionale si, ulterior, la locul de munca;
R2. Asumarea responsabilitatii pentru luarea deciziilor in situatii imprevizibile, in
procesul de formare si, ulterior, la locul de munca;

R3. Asumarea responsabilitatii pentru propria formare profesionald
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7.1. Curs

Metode de predare

Observatii

I. Calcul diferential

1. Structura algebrica si topologica a lui
RP

1.1. Structura algebrica a lui RP

1.2. Structura topologicd a lui ¥ (produs

VVVVV

punctelor spatiului in raport cu o multime,
mutimi deschise, multimi inchise)

1.3. Structura de convergenta a lui R?

1.4. Multimi compacte. Teorema Borel-
Lebesgue

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 3.

2. Limita si continuitate in RP

2.1. Limita unei functii Intr-un punct
(teorema lui Heine, operatii cu functii care au
limita)

2.2. Continuitate punctuald. Continuitate
globala

2.3. Continuitate Gateaux si continuitate
partiala

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 3.

3. Diferentiabilitate de ordinul I

3.1.  Derivabilitate partiala de ordinul I
(derivabilitate partiald, operatii cu functii
derivabile partial)

3.2. Diferentiabilitate Gateaux de ordinul I
(diferentiabilitate =~ Gateaux,  diferentiala
Gateaux, operatii cu functii diferentiabile
Gateaux)

3.3. Diferentiabilitate Fréchet de ordinul I
(definitii echivalente, diferentiala Fréchet,
conexiuni intre diferentiabilitatea Fréchet si
alte concepte de diferentiabilitate, diferen-
tiabilitatea Fréchet a functiilor derivabile
partial, cazul functiilor de o variabild cu
valori multiple)

3.4. Operatii cu functii diferentiabile Fréchet
(diferentiabilitatea =~ combinatiei liniare,
diferentiabilitatea  produsului scalar, dife-
rentiabilitatea compusei, diferentiabilitatea

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 2, 3.
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inversei)
3.5. Diferentiabilitate globala de ordi-nul I

4. Teoreme de medie pentru functii de mai
multe variabile

4.1.Teoreme de medie pentru functii de mai
multe variabile cu valori reale (teorema lui
Fermat, teorema lui Rolle, teorema lui
Lagrange, consecinte)

4.2. Teoreme de medie pentru functii de mai
multe variabile cu valori vectoriale (teorema
lui Lagrange, consecinte)

4.3. Teorema functiilor implicite

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 2, 3.

5. Diferentiabilitate de ordinul 1T

5.1. Derivabilitate partiald de ordinul II
(definitie, operatii cu functii derivabile partial
de ordinul II)

5.2. Diferentiabilitate de ordinul II (definitii,
conexiuni intre concepte, operatii cu functii
diferentiabile)

5.3. Diferentiabilitate globala de ordinul II

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 2, 3.

6. Diferentiabilitate de ordin superior

6.1. Concepte de diferentiabilitate de ordin
superior

6.2. Teoreme de tip Taylor

6.3. Aplicatii ale teoremei Taylor-Young:
criterii  pentru punctele de extrem ale
functiilor de mai multe variabile (conditii
necesare pentru puncte de extrem, conditii
suficiente pentru puncte de extrem, conditii
suficiente pentru puncte sa)

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 2, 3.

I1. Calcul integral

1. Multimi neglijabile

1.1. Multimi elementare. Operatii cu multimi
elementare

1.2. Multimi de masura Jordan nula. Multimi
neglijabile

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 2, 3.

2. Masura Jordan

2.1. Masura exterioarda Jordan.
interioara Jordan

2.2. Masura Jordan. Proprietatile masurii
Jordan

Masura

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 2, 3.
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3. Integrala Riemann pe multimi
marginite masurabile Jordan

3.1. Functii integrabile Riemann pe multimi
marginite masurabile Jordan. Criterii de
integrabilitate

3.2. Proprietatile integralei
multimi  marginite  masurabile
Teorema de medie pentru integrala Riemann
3.3.
Fubini

3.4. Teorema schimbarii de variabile

Riemann pe
Jordan.

Integrale cu parametru. Teorema lui

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 2, 3.

4. Integrala Riemann generalizati in R”

Problematizare, demonstratie,

Referintele 2, 3.

4.1. Functii de mai multe variabile | dialog interactiy cu studentii,
integrabile Riemann in sens generalizat modelare, studiu de caz.

42. Proprietitile integralei Riemann | Utilizare Google Classroom
generalizata

Bibliografie

1. M. Megan, Bazele Analizei Matematice vol. 3, Editura Eurobit 1998.
2. M. Megan, Bazele Analizei Matematice vol. 1, Editura Eurobit 1996.

3. A. L. Sasu, Notite de curs

7.2. Seminar/laborator

Metode de predare/ invitare

Observatii

I. Calcul diferential
1. Structura algebrica si topologica a lui
RP (Structura algebrica a lui RP, Structura

topologicd a lui RP, Structura de conver-
gentd a lui R, Multimi compacte)

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 2, 3, 6.

2. Limita si continuitate in RP (Limita unei
functii intr-un punct, Operatii cu functii care
au limita, Continuitate punctuala, Conti-
nuitate globald, Continuitate Gateaux si
continuitate partiald)

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 2, 3, 6.

3. Diferentiabilitate de ordinul 1
(Derivabilitate partiala,  Diferentiabilitate
Gateaux, Diferentiabilitate Fréchet, Cone-
xiuni intre conceptele de diferentiabilitate,
Operatii cu functii diferentiabile Fréchet,
Diferentiabilitate globald)

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 3, 4, 6.

4. Teoreme de medie pentru functii de mai
multe variabile (Teoreme de medie pentru
functii cu valori reale, Teoreme de medie

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.

Referintele 1, 3, 6.
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pentru functii cu valori vectoriale, Teorema
functiilor implicite)

Utilizare Google Classroom

ordinul 1I
ordinul 1I,
Diferentia-

5. Diferentiabilitate de
(Derivabilitate partiala de
Diferentiabilitate de ordinul II,
bilitate globala de ordinul II)

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 3, 6.

6. Diferentiabilitate de ordin superior
(Concepte de dife-rentiabilitate de ordin
superior, Teoreme de tip Taylor, Aplicatii
ale teoremei Taylor-Young: criterii pentru
punctele de extrem ale functiilor de mai
multe variabile)

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 3, 6.

I1. Calcul integral

1. Multimi neglijabile (Multimi elementare,
Multimi de masurd Jordan nula, Multimi
neglijabile)

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 3, 6.

2. Masura Jordan (Maisura exterioara
Jordan, Masura interioara Jordan, Misura
Jordan, Proprietatile masurii Jordan)

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 3, 6.

3. Integrala Riemann pe multimi
mairginite masurabile Jordan (Definitii
echivalente pentru integrala Riemann,
Proprietatile integralei Riemann, Teorema de
medie pentru integrala Riemann, Integrale cu
parametru, Teorema lui Fubini, Teorema
schimbarii de variabile)

Problematizare, demonstratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 3, 5, 6.

4. Integrala Riemann generalizati in R”

Problematizare, demonstratie,

Referintele 1, 3, 5, 6.

(Functii integrabile Riemann 1in sens dialog interactiv cu studentii,
generalizat, Proprietatile integralei modelare, studiu de caz.
generalizate) Utilizare Google Classroom
Bibliografie

1. M. Megan, D. R. Latcu, M. Neamtu, Analizi Matematicd in R¥ prin exercitii si probleme, Editura

Mirton 2003.

2. M. Megan, B. Sasu, M. Neamtu, A. Criciunescu, Bazele Analizei Matematice prin exercitii §i

probleme, Editura Helicon 1996.

3. M. Megan, Caiet de studiu pentru Analiza Matematica in IRP, Tipografia Universitatii de Vest din

Timisoara.

4. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, Calcul diferential in R prin exercitii si probleme, Editura Mirton 2003.
5. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, Calcul integral in R prin exercitii si probleme, Editura Mirton 2003.
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6. Notite de seminar

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspectele
fundamentale din calculul diferential si integral pentru functii de mai multe variabile. Cunostintele
dobandite la aceasta disciplina sunt esentiale pentru orice activitate care utilizeaza matematici avansate.
Competentele oferite de aceastd disciplind sunt necesare unui absolvent de matematicd informatica
pentru a identifica solutii eficiente de rezolvare a unor probleme concrete, indiferent de domeniul de
activitate conform calificarilor mentionate.

9. Evaluare

Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare | 9.3. Pondere din
nota finala
9.4. Curs Verificarea cunostintelor Examen 25%
teoretice si aplicative Teme 15%
9.5. Verificarea cunostintelor in Examen 25%
Seminar/laborator | rezolvarea de exercitii $i probleme Teme 15%
Lucrare de control 20%
9.6. Standard minim de performanta
Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie. Rezolvarea unor aplicatii de dificultate medie.

Data completarii Titular de disciplind (curs) Titular de disciplinad (seminar)
15.09.2023 Prof. dr. Adina Luminita Sasu Lect. Dr. Larisa Biris
Asist. Dr. Oana Brandibur
Drd. Ana Siriantu

Data avizarii departament Director departament
15.09.2023 Prof. dr. Bogdan Sasu



