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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de ITnvatamant superior Universitatea de Vest din Timisoara
1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Master
1.6. Programul de studii / calificarea Modelari analitice si geometrice ale sistemelor/

Cod COR 212001 consilier matematician;

Cod COR 212002 expert matematician;

Cod COR 212003 inspector de specialitate matematician;
Cod COR 212009 matematician;

Cod COR 212016 asistent de cercetare In matematica,
Cod COR 212020 asistent de cercetare in matematica

aplicata
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Capitole speciale de analiza
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Adina Luminita Sasu
2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. Adina Luminita Sasu
2.4. Anuldestudii |1 |2.5. Semestrul | I | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7. Regimul disciplinei | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator | 2

3.4. Total ore din planul de invatdmant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 38
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 50
Examinari 4
Tutorat 2

3.7. Total ore studiu individual 144

3.8. Total ore pe semestru 200

3.9. Numar de credite 8

4. Preconditii (acolo unde e cazul)

4.1. de curriculum Analiza Matematica 1, Analizd Matematica 2, Analiza functionala

4.2. de competente Absolvent al unei specializari de Matematica (sau al unei specializari
de licentd la care Analiza matematica se regaseste in parcursul
academic).

5. Conditii (acolo unde e cazul)
| 5.1. de desfasurare a cursului | Sala de curs / Google Classroom
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| 5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului | Sala de seminar / Google Classroom |

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Obiective generale

Dezvoltarea abilitatilor de a rezolva probleme care utilizeaza rezolventa si componentele spectrului unui
operator inchis. Formarea deprinderilor de a folosi metode de studiu care implica diverse clase de
operatori adjuncti si autoadjuncti. Insusirea unor notiuni de bazi din teoria sistemelor autonome.

Rezultate asteptate ale invétarii

Cunostinte C2. Competente avansate privind metodele moderne de aplicare a Matematicii in
probleme de modelare, simulare, interpretare a datelor si generalizare a modelelor,
specifice atat iIn domeniul privat cat si in cercetare

C3. Pregatire avansatd in vederea aplicdrii la un program doctoral in domeniul
Matematica

C6. Cunoasterea strategiilor de organizare a unei prezentdri orale sau scrise in functie
de publicul tinta.

C7. Cunoasterea metodelor si instrumentelor de cercetare, a mijloacelor si surselor
moderne de documentare specifice domeniului de specializare.

C8. Cunoasterea si intelegerea normelor generale de eticé si deontologie profesionala,
specifice domeniului de specializare.

Abilitati Al. Abilitati avansate de modelare si implementare modele, capacitati de integrare si
de performanta in firme de specialitate, companii multinationale de profil, firme IT, in
domenii bazate pe modeldri matematice si matematica aplicativa

A2. Formarea deprinderilor pentru munca in echipa, abilitati de abordare si realizare de
proiecte

A3. Capacitati de integrare in proiecte nationale §i europene din domeniul privat
precum si din cercetarea stiintificd fundamentala si aplicativa

A4. Abilitati specifice activitatii de cercetare in domeniul Matematica: identificarea,
accesarea, organizarea cunostintelor stiintifice.

AS. Abilitati de a realiza si implementa proiecte de cercetare pe tematici specifice

A7. Abilitati de identificare a claselor de metode pentru abordarea si rezolvarea
diverselor probleme

Responsabilitate | R1. Gestionarea de activititi si proiecte complexe, bazate pe cunostintele si
si autonomie aptitudinile enumerate in timpul formarii profesionale si, ulterior, la locul de munca.
R2. Asumarea responsabilititii pentru luarea deciziilor in situatii imprevizibile, in
procesul de formare si, ulterior, la locul de munca.

R3. Capacitatea de a rezolva in maniera autonoma sarcini specifice.

R4. Capacitatea de a identifica/selecta solutii/cai de rezolvare adecvate si de a genera
idei inovative.

RS. Capacitatea de a gestiona in maniera eficientd resursele implicate in realizarea
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unui proiect.

R6. Capacitatea de a se adapta la noi cerinte si modalititi de desfasurare a activitatii.
R7. Capacitatea de a asuma in mod responsabil sarcinile profesionale si de a respecta
normele de etica si deontologie profesionala.

7. Continuturi

7.1. Curs

Metode de predare

Observatii

Capitolul 1: Elemente de teorie spectrald

1.1 Operatori liniari inversabili

1.2 Operatori liniari 1Inchisi (definitii
echivalente, proprietatile inversului,
conditie  suficienta inchiderea
imaginii unui operator liniar inchis)

1.3 Rezolventa si spectrul unui operator
inchis (identitatea rezolventei, proprietati
topologice ale mulfimii rezolventa,
proprietiti  topologice ale spectrului,
spectrul unui operator marginit in spatii
Banach complexe)

1.4 Clasificarea punctelor spectrului unui
operator liniar inchis (spectrul punctual,
spectrul  continuu,  spectrul  rezidual,
spectrul  de teorema de
caracterizare a spectrului de aproximare,
proprietatile spectrului de aproximare)

pentru

aproximare,

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv
cu studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1,4 si 8.

Lectura facultativa: 2, 3, 6.

Capitolul 2: Operatori adjuncti si aplicatii
in teoria controlului

2.1 Elemente recapitulative - ajunctul unui
operator liniar marginit In spatii Hilbert

2.2 Adjunctul unui operator liniar dens
definit in spatii Hilbert (definitie,
proprietatile operatorului adjunct, adjunctul
inversului unui operator dens definit,
teorema de descompunere a spatiului)

2.3 Proprietati spectrale ale operatorilor
dens definiti autoadjuncti in spatii Hilbert
(spectrul spectrul  rezidual,
spectrul de aproximare, caracterizarea
multimii rezolventd, spectrul operatorilor

punctual,

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv
cu studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1,4, 5 si 8.

Lectura facultativa: 2, 3, 6.
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dens definiti autoadjuncti)

2.4 Adjunctul unui operator liniar marginit
in spatii Banach (definitie, conditii de
densitate pentru imaginea unui operator si
imaginea adjunctului, operatii cu operatori
adjuncti in spatii Banach)

2.5. Proprietati de incluziune intre
imaginile a doi operatori exprimate in
limbaj de operatori adjuncti

Capitolul 3: Semigrupuri de operatori | Prelegere participativa, ex- Referintele 1, 5, 7 si 8.
liniari punere, problematizare, de-

monstratie, dialog interactiv
3.1 Semigrup de operatori liniari (definitie, | cu studentii.

proprictatea de crestere exponentiald, | Utilizare Google Classroom
generator  infinitezimal, teorema de
unicitate a generarii, proprietati)

3.2. Semigrupuri uniform continue

3.3. Cy- grupuri

Bibliografie

1. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, Modelari matematice $i comportari asimptotice ale sistemelor cu
control, Colectia Matematici Moderne, Editura Politehnica, 2008.

2. W. Rudin, Functional Analysis, McGraw-Hill, 1991.

3. K. Yosida, Functional Analysis, Springer, 6th ed. 1995.

4. E. Kreyszig, Introductory Functional Analysis with Applications, Wiley Classics Library, 1989.

5. J. Zabczyk, Mathematical Control Theory: An Introduction, Birkhauser, 1992.

6. A. L. Sasu, B. Sasu, Sisteme liniare cu control, Colectia Student, Editura Politehnica, 2003.

7. A. Pazy, Semigroups of Linear Operators and Applications to Partial Differential Equations, Springer-
Verlag, Berlin, New York, 1983.
8. A. L. Sasu, Capitole speciale de analiza, Notite de curs

7.2. Seminar/laborator Metode de predare/ Observatii
invatare
Se urmareste aplicativ fiecare punct din | Problematizare, demons- | Referintele: 1, 4, 7 si 8.

tematica cursului cu exemple 51 tra‘;ie, dlalog interactiv cu | Facultativ: 2,3,5,6.
studentii, modelare, studiu de
caz.

Utilizare Google Classroom

contraexemple. Se rezolvd  exercitii
specifice fiecarei teme de la curs.

Bibliografie

1. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, Modelari matematice $i comportari asimptotice ale sistemelor cu
control, Colectia Matematici Moderne, Editura Politehnica, 2008.
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2. W. Rudin, Functional Analysis, McGraw-Hill, 1991.

3. K. Yosida, Functional Analysis, Springer, 6th ed. 1995.

4. E. Kreyszig, Introductory Functional Analysis with Applications, Wiley Classics Library, 1989.

5. J. Zabczyk, Mathematical Control Theory: An Introduction, Birkhauser, 1992.

6. A. L. Sasu, B. Sasu, Sisteme liniare cu control, Colectia Student, Editura Politehnica, 2003.

7. A. Pazy, Semigroups of Linear Operators and Applications to Partial Differential Equations, Springer-
Verlag, Berlin, New York, 1983.

8. A. L. Sasu, Capitole speciale de analiza, Notite de seminar

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul este in concordantd cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspecte
fundamentale de teorie spectrald, operatori adjuncti si sisteme autonome. Cunostintele dobandite la
aceasta disciplind sunt esentiale pentru orice studiu de caz care utilizeazd modele reprezentate prin
sisteme liniare cu control. Competentele oferite de aceastd disciplind sunt necesare unui absolvent de
master pentru a identifica solutii eficiente de rezolvare a unor probleme concrete din domeniul sisteme
dinamice autonome, in diverse domenii de activitate.

9. Evaluare

Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din
evaluare nota finala
9.4. Curs Verificarea cunostintelor teoretice. Examen 25%
Tema/proiect 25%
individual
9.5. Seminar/laborator Verificarea cunostintelor aplicative. Examen 25%
Tema/proiect 25%
individual

9.6. Standard minim de performanta
Cunoasterea notiunilor fundamentale si a conexiunilor dintre acestea. Pregitirea §i expunerea unui proiect
individual care consta in rezolvarea unor aplicatii.

Data completarii Titular de disciplina (curs) Titular de disciplina (seminar)
15.09.2023 Prof. dr. Adina Luminita Sasu Prof. dr. Adina Luminita Sasu
Data avizarii departament Director departament

15.09.2023 Prof. dr. Bogdan Sasu



