Universitatea de Vest MINISTERUL EDUCATIE! NATIONALE - UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA
DEPARTAMENTUL DE MATEMATICA

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea de Vest din Timisoara
1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Master
1.6. Programul de studii / calificarea* Modelari analitice si geometrice ale sistemelor/

Cod COR 212001 consilier matematician;

Cod COR 212002 expert matematician;

Cod COR 212003 inspector de specialitate matematician;
Cod COR 212009 matematician;

Cod COR 212016 asistent de cercetare ITn matematica;

Cod COR 212020 asistent de cercetare In matematica aplicata

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Capitole speciale de geometrie 2

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Cornelia Vizman

2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. Cornelia Vizman

2.4. Anuldestudii |2 [2.5 Semestrul |3 |2.6. Tipul de evaluare | C | 2.7. Regimul disciplinei | Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator | 2

3.4. Total ore din planul de invatdmant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp* ore
Studiu dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 69
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Examinari 10
Tutorat 10

3.7. Total ore studiu individual 119

3.8. Total ore pe semestru 175

3.9. Numar de credite 7

4. Preconditii (acolo unde e cazul)
4.1. de curriculum Curbe si suprafete, Geometrie diferentiala.
4.2. de competente Operarea cu notiuni si metode matematice complexe.

5. Conditii (acolo unde e cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs/Google classroom
5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului Sala de seminar/Google classroom

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatirii la formarea cdrora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei
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Obiective generale

Dezvoltarea abilitatilor de a rezolva probleme de geometrie diferentiala discreta. Formarea deprinderilor
de a folosi metode de studiu care implica transpunerea principalelor notiuni din geometria suprafetelor in
cazul discret, e.g. curbura. Insusirea unor notiuni de bazi din teoria calculului exterior in varianta
discreta.

Rezultate asteptate ale invatarii

Cunostinte C2. Competente avansate privind metodele moderne de aplicare a Matematicii n
probleme de modelare, simulare, interpretare a datelor si generalizare a modelelor,
specifice atat Tn domeniul privat cat si in cercetare

C3. Pregitire avansatda in vederea aplicarii la un program doctoral in domeniul
Matematica

C4. Capacitati de modelare, simulare, interpretare si control pentru sisteme
dinamice din stiinte exacte si stiinte ingineresti

C6. Cunoasterea strategiilor de organizare a unei prezentdri orale sau scrise in
functie de publicul tinta.

C7. Cunoasterea metodelor si instrumentelor de cercetare, a mijloacelor si surselor
moderne de documentare specifice domeniului de specializare.

C8. Cunoasterea si intelegerea normelor generale de eticd si deontologie
profesionald, specifice domeniului de specializare.

Abilitati Al. Abilitati avansate de modelare si implementare modele, capacitati de integrare
si de performanta in firme de specialitate, companii multinationale de profil, firme
IT, in domenii bazate pe modelari matematice si matematica aplicativa

A2. Formarea deprinderilor pentru munca in echipa, abilitati de abordare si
realizare de proiecte

A3. Capacitati de integrare in proiecte nationale si europene din domeniul privat
precum si din cercetarea stiintificd fundamentala si aplicativa

A4. Abilitati specifice activitatii de cercetare in domeniul Matematica:
identificarea, accesarea, organizarea cunostintelor stiintifice.

AS. Abilitati de a realiza si implementa proiecte de cercetare pe tematici specifice
A7. Abilitati de identificare a claselor de metode pentru abordarea si rezolvarea

diverselor probleme
Responsabilitate si | R1. Gestionarea de activitati si proiecte complexe, bazate pe cunostintele si
autonomie aptitudinile enumerate in timpul formarii profesionale si, ulterior, la locul de
munca.

R2. Asumarea responsabilitatii pentru luarea deciziilor in situatii imprevizibile, n
procesul de formare si, ulterior, la locul de munca.

R3. Capacitatea de a rezolva In manierd autonoma sarcini specifice.

R4. Capacitatea de a identifica/selecta solutii/cai de rezolvare adecvate si de a
genera idei inovative.

R5. Capacitatea de a gestiona in manierd eficienta resursele implicate in realizarea
unui proiect.

R6. Capacitatea de a se adapta la noi cerinte si modalititi de desfasurare a
activitatii.

R7. Capacitatea de a asuma 1n mod responsabil sarcinile profesionale si de a
respecta normele de etica si deontologie profesionala.

7. Continuturi*
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8.1. Curs Metode de predare Observatii
1. Curbe plane discrete: curbe | Prelegere, conversare,
poligonale, curbura discreta (3h) exemplificare, demonstrare

2. Curbe in spatiu discrete: curbura si | [dem
torsiunea discreta (2h)

3. Complexe simpliciale: suprafete | I[dem
simpliciale si formula lui Euler (4h)

4. Calcul exterior discret: diferentiala, | Idem
operatorul Hodge star, codiferentiala,
Laplacianul (4h)

5. Suprafete discrete: arii si volume, | Idem
curburi, Gauss-Bonnet (5h)

6. Ecuatii diferentiale discrete pe | Idem
suprafete: ecuatia caldurii, ecuatia
Poisson, ecuatia Cauchy-Riemann (6h)

7. Campuri vectoriale discrete si design: | Idem
descompunere Hodge, conexione si
transport paralel (4h)

Bibliografie

1. M. Singer, J.A. Thorpe, Lecture Notes on Elementary Topology and Geometry, 1967

2. A.L. Bobenko, Discrete differential geometry, Lecture notes Berlin, 2020

3. H. Edelsbrunner, J.L. Harer, Computational Topology: an Introduction, AMS, 2010

4. K. Crane, Discrete differential geometry: an applied introduction, 2023,
https://www.cs.cmu.edu/~kmcrane/Projects/DDG/paper.pdf

5. A. Chern, Discrete differential geometry, Lecture notes Univ. of California San Diego, 2020,

https://cseweb.ucsd.edu/~alchern/teaching/DDG.pdf
6. S.L. Devadoss, J. O'Rourke, Discrete and Computational Geometry, Princeton University Press,

2011

8.2. Seminar/laborator Metode de predare/ invatare Observatii
Seminarul urmeaza tematicile din curs. | Problematizare, dialog, invatare - Rezolvarea de catre studenti a
prin problematizare unor teme de casa de-a lungul

intregului semestru.

- Prezentarea unor referate
pregatite in prealabil de catre
studenti

Bibliografie
Acceasi ca la curs

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Etica academicd este un domeniu aflat la intersectia dintre etica cercetdrii, managementul eticii in organizatii (din zona
academicd) si deontologia profesionald a cercetitorului sau profesorului.
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10. Evaluare*

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE — UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

DEPARTAMENTUL DE MATEMATICA

Tip de activitate

10.1. Criterii de evaluare**

10.2. Metode de
evaluare***

10.3. Pondere din
nota finala

10.4. Curs Proba de examen va consta din tratarea | Lucrare scrisa 50%
in scris a trei subiecte cu diferite grade
de dificultate
10.5. Prezenta activa in timpul anului la Rezolvarea temelor de 50%
Seminar/laborator | seminar casa

Pregatirea unui referat

Prezentarea referatului

10.6. Standard minim de performanta

Nota 5 se acorda pentru rezolvarea subiectului cu grad mic de dificultate si prezentarea referatului

Data completarii
12.09.2023

Semnatura titularului de curs
Prof. dr. Cornelia Vizman

Semnatura titularului de seminar

Prof. dr. Cornelia Vizman

Semnatura directorului de departament
Prof. dr. Bogdan Sasu



