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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul

Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Informatica

1.4 Domeniul de studii

Informatica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Informatica / Informatica

1.7 Forma de invatamant

ID

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Algoritmi si structuri de date |

2.2 Titularul activitatilor de curs

Zaharie Daniela

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Zaharie Daniela

2.4 Anul de 1 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de E 2.7 Regimul DI
studiu evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 dincare:3.2curs | 2 3.3 2

seminar/laborator

3.4 Total ore pe semestru —forma 56 |dincare:3.5. A2 | 28 |3.6.AT+TC/AA® | 18AT
ID 10TC
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate / pe teren | 10
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutoriat 18
Examinari 6
Alte activitati
3.7 Total ore studiu individual 122
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite® 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

Nu e cazul

4.2 de competente | o

Cunostinte elementare de matematica si abilitati de rezolvare a
problemelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)
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5.1 de desfasurare a cursului ° Platforma elearning.e-uvt.ro functionala

5.2 de desfdsurare a seminarului / laboratorului | e Sala calculatoare; Sistem videoconferinta

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

C1. Cunostinte fundamentale de informatica si matematica: algoritmi si structuri de date,
Cunostinte logica si principii de demonstrare, modele si limbaje formale, structuri discrete si modele
computationale;

Al. Abilitatea de a identifica modele formale/computationale adecvate, de a utiliza
instrumente de modelare si de calcul stiintific, de a analiza eficienta unui algoritm sau a
utilizarii unei structuri de date;

Abilitati A3. Abilitatea de a identifica algoritmi si structuri de date adecvate unei probleme
concrete, de a aplica principiile de dezvoltare a unei aplicatii informatice si de a
implementa algoritmi intr-un limbaj de programare;

R1. Capacitatea de a rezolva Tn maniera autonoma sarcini specifice;
R2. Capacitatea de a identifica/selecta solutii/cdi de rezolvare adecvate si de a genera idei
inovative;
R3. Capacitatea de a identifica si planifica corect/eficient sarcinile specifice unui anumit
Responsabilitate | proiect;

si autonomie R4. Capacitatea de a gestiona in maniera eficientd resursele implicate in realizarea unui
proiect;
R5. Capacitatea de a asuma Tn mod responsabil sarcinile profesionale si de a respecta
normele de etica si deontologie profesional3;
R6. Capacitatea de a se adapta la noi cerinte si modalitati de desfasurare a activitatii.

. Continuturi
7.1. Al [capitolele din cursul in tehnologie ID] Metode de predare Observatii
Notiuni fundamentale si descrierea algoritmilor. Etapele | Autoinstruire. Expunere 2 ore. Asincron - materiale in
rezolvarii unei probleme. Date si clasificari ale datelor. interactiva. format electronic pe
Tipuri de prelucrari (secventiale, de decizie, de ciclare). platforma e-learning UVT

Pseudocod. Descrierea prelucrarilor fundamentale si a
datelor structurate.

Tehnica rafindrii succesive si descompunerea unui Autoinstruire. Expunere 2 ore. Asincron - materiale in
algoritm in subalgoritmi. Transmiterea datelor si apelul | interactiva. format electronic pe
subalgoritmilor. Exemple. platforma e-learning UVT
Analiza complexitdtii algoritmilor. Scopul analizei. Autoinstruire. Expunere 2 ore. Asincron - materiale in
Resurse analizate. Estimarea timpului de executie (cazul | interactiva. format electronic pe

cel mai favorabil, cazul cel mai defavorabil, cazul platforma e-learning UVT

mediu). Ordin de complexitate. Notatia asimptotica.
Proprietati. Analiza asimptotica a structurilor
fundamentale. Exemple. Clase de complexitate.

Verificarea corectitudinii algoritmilor. Etapele verificarii | Autoinstruire. Expunere 2 ore. Asincron - materiale in
corectitudinii algoritmilor. Elemente de analiza formald | interactiva. format electronic pe
a corectitudinii: preconditii, postconditii, invarianti, platforma e-learning UVT

functii de terminare. Regula structurii secventiale,
regula structurii alternative, regula structurii repetitive.
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Tehnica reducerii (decrease and conquer). Principiul de
baza. Recursivitate (definitie, exemple, mecanismul
apelului recursiv, verificarea corectitudinii, analiza
complexitatii). Exemple: calcul factorial, calcul putere,
cautare binara, generarea permutarilor, problema
turnurilor din Hanoi etc.

Autoinstruire. Expunere
interactiva.

2 ore. Asincron - materiale in
format electronic pe
platforma e-learning UVT

Tehnica divizdrii (divide and conquer). Principiul de
baza. Utilizarea teoremei master in analiza algoritmilor
de tip divide and conquer. Sortarea prin interclasare
(algoritm, verificare corectitudine, analiza
complexitatii). Sortare rapida (algoritm, verificare
corectitudine, analiza complexitatii).

Autoinstruire. Expunere
interactiva.

2 ore. Asincron - materiale in
format electronic pe
platforma e-learning UVT

Tehnica alegerii local optimale (greedy). Clasa de
probleme. Principiul tehnicii. Verificarea corectitudinii si
analiza complexitatii. Exemple: problema submultimii
de suma maxima, problema monedelor, problema
rucsacului (fractionara), problema selectarii
activitatilor.

Autoinstruire. Expunere
interactiva.

2 ore. Asincron - materiale in
format electronic pe
platforma e-learning UVT

Tehnica programdrii dinamice. Clasa de probleme.
Principiul tehnicii si etapele aplicarii. Complexitatea
dezvoltarii ascendente si descendente a relatiilor de
recurenta. Exemple: problema determinarii celui mai
lung subsir strict crescator, problema determinarii celui
mai lung subsir comun. Utilizarea functiilor de memorie
(tehnica memoizarii). Exemple: inmultirea optimala a
unui sir de matrici, problema rucsacului (0-1).

Autoinstruire. Expunere
interactiva.

2 ore. Asincron - materiale in
format electronic pe
platforma e-learning UVT

Tehnica cdutdrii cu revenire (backtracking). Clasa de
probleme. Principiul metodei si structura generala.
Exemple: generarea permutarilor, generarea
submultimilor unei multimi, problema plasarii damelor
pe tabla de sah, colorarea hartilor, determinarea
drumurilor intr-un graf.

Autoinstruire. Expunere
interactiva.

2 ore. Asincron - materiale in
format electronic pe
platforma e-learning UVT

Bibliografie:

[1] T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest and C. Stein; Introduction to Algorithms, MIT Press, 2nd edition, 2001.
[2] M. T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser. Data Structures & Algorithms in Python, Wiley, 2013

[3] A. Levitin; Introduction to the Design and Analysis of Algorithms, Addison Wesley Publishing Company, 2003
[4] S. Skiena; The Algorithm Design Manual, second edition, 2008

[5] D. Zaharie; Introducere in proiectarea si analiza algoritmilor, Ed. Eubeea, 2008
[6] material curs in format electronic — http://elearning.e-uvt.ro

7.2. AT

Metode de predare-
invatare

Observatii

Rezolvarea algoritmicd a problemelor. Descrierea in
pseudocod algoritmilor. Descompunerea problemelor
in subprobleme, definirea si apelul functiilor.

Analiza eficientei algoritmilor (l). |dentificarea celui mai
favorabil si a celui mai defavorabil caz. Estimarea
timpului de executie prin contorizarea operatiei
dominante.

Problematizare, dialog,
fnvatare prin colaborare,
exemplificare interactiva

4 ore. Intalniri fata in fata
sau online (sincron) folosind
platforma e-learning UVT /
Google Meet

Analiza eficientei algoritmilor (I1). Stabilirea ordinului
de complexitate. Analiza algoritmilor de cautare si

Problematizare, dialog,
fnvatare prin colaborare,
exemplificare interactiva

4 ore. Intalniri fata in fata
sau online (sincron) folosind
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sortare. Implementarea algoritmilor recursivi si analiza
complexitatii algoritmilor recursivi.

Verificarea corectitudinii algoritmilor. Preconditii,
postconditii, proprietati invariante.

platforma e-learning UVT /
Google Meet

Aplicatii ale tehnicilor de proiectare a algoritmilor
(reducere, divizare, greedy, programare dinamica,
cautare cu revenire)

Problematizare, dialog,
invatare prin colaborare,
exemplificare interactiva

4 ore. Intalniri fata in fata
sau online (sincron) folosind
platforma e-learning UVT /
Google Meet

Bibliografie:

[1] seturi de probleme rezolvate disponibile pe platforma http://elearning.e-uvt.ro

[2] D. Zaharie; Introducere in proiectarea si analiza algoritmilor, Ed. Eubeea, 2008

Metode de transmitere a

73.TC : . Observatii
informatiei

Tema 1: Descrierea algoritmilor in pseudocod. Enunturile se posteaza pe

Estimarea timpului de executie prin contorizarea platforma elearning.e-uvt.ro

operatiei dominante. Stabilirea ordinului de Studentii transmit

complexitate. rezolvarile prin platforma

Tema 2: Algoritmi de cautare si sortare. Algoritmi elearning.e-uvt.ro

recursivi. Verificarea corectitudinii algoritmilor. Detalii si explicatii

Tema 3: Aplicatii ale tehnicilor proiectare a algoritmilor suplimentare prin facilitatile

(reducere, divizare, greedy, programare dinamica, de forum ale platformei

cautare cu revenire) elearning.e-uvt.ro

Bibliografie:

[1] seturi de probleme rezolvate disponibile pe platforma http://elearning.e-uvt.ro

[2] D. Zaharie; Introducere in proiectarea si analiza algoritmilor, Ed. Eubeea, 2008

74.AA/LIP Metode de predare- "
P Observatii
invatare

Nu e cazul

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

Continutul este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspectele
fundamentale necesare familiarizarii cu problematica proiectarii si analizei algoritmilor. Abilitatea de a identifica,
proiecta, implementa si analiza algoritmi este esentiald pentru orice activitate din domeniul informaticii.
Competentele oferite de aceasta disciplind sunt necesare unui specialist IT pentru a identifica solutii eficiente de

rezolvare a unor probleme concrete, indiferent de domeniul specific de activitate.

9. Evaluare

Tip activitate | 9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de
evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Al (Curs) o
probleme clasice si structuri de date
fundamentale;

algoritmilor;

Cunoasterea unor algoritmi specifici unor

e Cunoasterea unor metode de verificare a
corectitudinii si de analiza a eficientei

Examen scris in
sesiunea de examene

40%
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e (Capacitatea de a identifica algoritmul si
structura de date adecvate unei probleme
concrete si de a stabili ordinul de
complexitate a unui algoritm.

9.5TC/AA e (Capacitatea de a identifica algoritmul si Teme de control 60%

structura de date adecvate unei probleme

concrete, de a verifica corectitudinea si de
a stabili ordinul de complexitate a unui
algoritm.

9.6 Standard minim de performanta

Standard minim (cunostinte si aptitudini necesare pentru nota 5)
e descrierea unui algoritm simplu in pseudocod;
e stabilirea ordinului de complexitate a unui algoritm simplu;

e cunoasterea unor algoritmi fundamentali din informatica (cautare, sortare).

Nota finala se calculeaza ca medie ponderata a notelor acordate pentru componentele specificate la 9.4 si 9.5.
Examenul se considera promovat daca media este cel putin 5 (nu e necesar ca fiecare nota sa fie mai mare de
5) . La fiecare dintre sesiunile de examen (inclusiv cele de restanta si mariri) nota se calculeaza dupa aceeasi
reguld. In sesiunea de restante/mariri se pot da doar probele la care nu s-a obtinut notad de promovare (minim
5), cu exceptia cazului in care studentul doreste sa sustina si probele deja promovate.

Data completarii Coordonator de disciplina Tutore de disciplina
19.09.2023 Prof.dr. Daniela Zaharie Prof.dr. Daniela Zaharie

Data avizarii in

Director de departament
departament

Conf. Dr. Flavia Micota

DRegimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie) / DO
(disciplina optionald) / DF (disciplina facultativa).
2Al — activitati de autoinstruire, echivalent numar ore de curs de la IF;
3AT+TC = echivalent cu numar ore seminar ; AA = echivalent cu numar ore laborator/proiect
AT — activitati tutoriale (la distanta si fata in fata fizic/online sincron);
TC —teme de control;
AA — activitati asistate (fata Tn fata fizic/online sincron).
4 Total ore pe semestru = Numarul de credite * 25

Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitai didactice si studiu individual).
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