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PLAN DE INVATAMANT

incepand cu anul universitar 2022-2023

Facultate: Matematica si Informatica
Ciclul de studii universitare: Masterat

Denumirea programului de studii universitare de master: Bioinformatica
Denumirea calificirii' dobAnditd in urma absolvirii programului de studii: Bioinformatica

Titlul acordat Master in Informatica
Durata studiilor (in ani): 2

Numairul de credite (ECTS): 120

Forma de invitimant*: Invatamant cu frecventa
Limba de predare: Roméana

Locatia geografica de desfasurare a studiilor: Timigoara

Incadrarea programului de studii in domenii de stiinta

Domeniul fundamental: Matematica si stiinte ale naturii

Ramura de stiinta: Informatica

Domeniul de studii universitare de licenta: Informatica

Denumirea domeniului larg de studii (conform DL-ISCED F-2013): Tehnologia informatiei si
comunicatiilor (TIC)

Denumirea domeniului restrans de studii (conform DR-ISCED F-2013): Tehnologia informatiei si

comunicatiilor (TIC)

Denumirea domeniului detaliat de studii (conform DDS-ISCED F-2013): Dezvoltare si analiza soft si aplicatii

' Calificarea (qualification) este rezultatul formal al unui proces de evaluare si validare, care este obtinut atunci
cand un organism/o autoritate competent/a stabileste ca o persoana a dobandit rezultate ale Invatarii corespunzatoare
unor standarde prestabilite. Calificarile dobandite de absolventii programelor de studii din Invatamantul superior
Invatimant cu frecventa (IF), invatimant cu frecventa redusa (IFR) sau invatimant la distanta (ID)sunt atestate prin
diplome, prin certificate si prin alte acte de studii eliberate numai de catre institutiile de invatdmant superior
acreditate.

2 Invatamant cu frecventa (IF), invatamant cu frecventa redusa (IFR) sau invatamant la distanta (ID)
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Programul de studii universitare de masterat Bioinformatica

1. MISIUNEA PROGRAMULUI DE STUDII

Bioinformatica este un domeniu interdisciplinar, aflat la intersectia dintre informatica, statistica,
matematicd, biologie si medicind, avand ca scop stocarea, gestiunea, analiza si interpretarea
datelor biomedicale (in particular cele specifice genomicii si proteomicii). Bioinformatica are
tangenta si cu biologia computationald, care se refera la utilizarea modelelor matematice si a
tehnicilor de simulare computationald in studiul sistemelor si proceselor biologice. In ultimii ani,
o datd cu dezvoltarea noilor tehnologii de analiza experimentald, volumul de date colectate a
crescut semnificativ si prin urmare si nevoia de specialisti cu competente n gestiunea, integrarea
si analiza volumelor mari de date precum si abilititi de interfatare cu specialistii din domeniul
biologiei sau

al medicinei.

Misiunea programului de studii universitare de masterat in Bioinformaticd este de a pregati
specialisti care sa posede:

e cunostinte inter-disciplinare ce acopera mai multe domenii: informatica, matematica,
biologie, chimie si abilitatea de a opera cu ele intr-o maniera integrata;

e competente in utilizarea si dezvoltarea de instrumente informatice pentru achizitia,
vizualizarea, organizarea, regdsirea si analiza datelor biomedicale precum si pentru
modelarea si simularea proceselor biologice;

e abilitatea de a aplica adecvat tehnici de prelucrare a datelor biomedicale, de a
interpreta si valida statistic rezultatele obfinute, precum si de a le transmite intr-o
forma operationala, pentru a facilita luarea deciziilor de cétre specialisti.

Astfel de competente inter-disciplinare pot fi oferite doar prin programe de studii specializate
care sd imbine in mod echilibrat discipline din fiecare dintre domenii (informatica, matematica,
biologie, chimie, medicind) si care sd se adreseze absolventilor programelor de licentd de la
oricare dintre aceste domenii.

2. COMPETENTE SI REZULTATE ASTEPTATE ALE iNVA'[ARII FORMATE
N CADRUL PROGRAMULUI DE STUDII

A. COMPETENTE

Competente-cheie:
(CC1) Competente de comunicare scrisd si orald, concisd si precisa.
(CC2) Competente in domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii
(CC3) Competente personale, sociale si de a invdta sd inveti
(CC4) Competente antreprenoriale in domeniul IT
(CCS) Competente de constientizare si exprimare culturala
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Competente profesionale:
(CP1) Operarea in maniera integrata cu concepte specifice informaticii, matematicii, biologiei si
chimiei.
(CP2) Utilizarea instrumentelor informatice specifice prelucrarii datelor biomedicale.
(CP3) Implementarea unor algoritmi si instrumente informatice pentru colectarea, organizarea si
analiza datelor biomedicale.
(CP4) Modelarea si simularea unor procese biologice.
(CP4) Analiza si validarea statistica a rezultatelor experimentale.
(CP4) Instalarea si configurarea unor platforme pentru gestiunea volumelor mari de date.

Competente transversale:

a) Competente personale:
(CT1) Capacitatea de planificare si organizare eficientd a muncii cu respectarea termenelor
(CT2) Capacitatea de a sintetiza, interpreta si analiza critic rezultate obtinute
(CT3) Respectarea normelor de eticd specifice domeniului de activitate si a regulilor de
securitate si confidentialitate a datelor

b) Competente interpersonale:
(CT4) Identificarea rolului dintr-o echipd interdisciplinara si preluarea responsabilitatilor
corespunzatoare profilului profesional si personal
(CT5) Capacitatea de a comunica si transfera cunostinte intre specialisti apartinand unor domenii
diferite

c) Competente de cetatenie globala:
(CT6) Implicarea in activitati destinate unor grupuri sociale diverse si utilizarea expertizei
profesionale pentru a initia/derula proiecte si activitati care sa sustind procesul de digitalizare si
educatie pentru o societate digitalizata.

A. REZULTATE ASTEPTATE ALE INVATARII

a) Cunostinte - Conform Cadrului European al Calificarilor (European Qualifications
Framework — EQF), rezultatele invatarii aferente nivelului 7 de calificare, corespunzator
studiilor universitare de masterat, presupun cunostinte foarte specializate si constientizarea
critica a acestora, unele dintre ele situdndu-se in avangarda nivelului de cunostinte dintr-un
domeniu de munca sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau cercetari originale:

(C1) Cunoasterea unor concepte fundamentale din programare, algoritmica, statisticd, chimie,
biologie moleculard, genetica precum si a unor concepte specifice domeniului bioinformaticii
(C2) Intelegerea modului de functionare si utilizarea eficienta a instrumentelor informatice
specifice prelucrarii datelor biomedicale

(C3) Intelegerea modului 1n care se proiecteaza o aplicatie informatica si pot fi agregate module
existente cu scopul de a rezolva o problema specifica.

(C4) Intelegerea proceselor biologice si a modelelor matematice si computationale adecvate
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(C5) Intelegerea metodelor de analiza statisticd si comunicarea rezultatelor respectand
standardele de validare statistica

(C6) Intelegerea principiilor de prelucrare a volumelor mari de date cu asigurarea accesului
rapid, elementelor de consistentd, securitate si confidentialitate

b) Abilitati - Conform Cadrului European al Calificarilor (European
Qualifications Framework — EQF), rezultatele invatarii aferente nivelului 7 de calificare,
corespunzator studiilor universitare de masterat, presupun abilititi de specialitate pentru
rezolvarea problemelor in materie de cercetare si/sau inovare, pentru dezvoltarea de noi
cunostinte si proceduri si pentru integrarea cunostintelor din diferite domenii:

(A1) Utilizarea conceptelor din informatica, statistica, genetica, biologie moleculara si
chimie in definirea modelelor si proiectarea strategiilor de analiza a datelor si interpretare a
rezultatelor

(A2) Identificarea tehnicilor si a instrumentelor informatice adecvate prelucrarii datelor si
construirii unor modele

(A3) Proiectarea, implementarea si testarea unor module software destinate colectarii,
organizarii, vizualizarii i analizei datelor biomedicale

(A4) Identificarea modelelor adecvate si a unor tehnici eficiente de simulare cu scopul
extragerii de cunostinte noi din date

(AS) Utilizarea eficientd a metodelor statistice si a instrumentelor software de analiza
statistica

(A6) Instalarea, configurarea si utilizarea platformelor de prelucrare a volumelor mari de date
(A7) Construirea de fluxuri de prelucrari (workflows) prin agregarea unor componente deja
implementate

¢) Responsabilitate si autonomie - Conform Cadrului European al Calificarilor

(European Qualifications Framework — EQF), rezultatele invatarii aferente nivelului 7 de
calificare, corespunzator studiilor universitare de masterat, presupun gestionarea si
transformarea situatiilor de munca sau de studiu care sunt complexe, imprevizibile si necesita
noi abordari strategice, prin asumarea responsabilitatii pentru a contribui la cunostintele si
practicile profesionale si/sau pentru revizuirea performantei strategice a echipelor:

(R1) Responsabilitate de actiune in conformitate cu interesul public; angajament relativ la

sandtatea, siguranta si bundstarea populatiei

(R2) Respectarea confidentialitatii angajatorului si a clientilor. Protejarea proprietatii

intelectuale a acestora

(R3) Reprezentarea corecta a nivelului de competenta si acceptarea de sarcini 1n limitele

acestuia

(R4) Responsabilitatea de a respecta cele mai inalte standarde profesionale in prelucrarea

datelor biomedicale

(RS) Pastrarea autonomiet, integritatii si independentei in opiniile profesionale

(R6) Promovarea integritatii si reputatiei profesiei, in concordanta cu interesul public
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(R7) Perfectionarea continua relativ la practicarea profesiei
(R8) Comportament etic, cinstit si colegial in practicarea profesiei

3. Ocupatii care pot fi practicate pe piata muncii
e Proiectanti de software - 2512
o Analist — 251201

3. ASIGURAREA TRASEELOR FLEXIBILE DE INVATARE iN CADRUL
PROGRAMULUI DE STUDII

Flexibilizarea programului de studii este asiguratd prin discipline optionale, discipline
facultative si discipline complementare.

Disciplinele la alegere (optionale) sunt propuse pentru semestrele 1-3 si sunt grupate in
7 pachete optionale, care completeazd traseul de specializare a studentului, in functie de
pregatirea dobandita prin programul de studii de licentd urmat. Pachetele de discipline sunt astfel
concepute incat sd permitd dobandirea de cunostinte si abilitati atdt In domeniul informaticii cat
si a stiintelor vietii. Alegerea traseului se face de catre student, inainte de Inceperea fiecarui an
universitar.

Disciplinele facultative sunt propuse pentru semestrele 1-4 de catre Facultatea de
Matematica si Informatica care gestioneaza programul de studii, dar pot fi alese si din pachetele
oferite de alte facultati ale UVT.

In conformitate cu prevederile Regulamentului privind elaborarea planurilor de
invatamant pentru programele de studii de la Universitatea de Vest din Timisoara, pentru ca
studentii sd poatd beneficia de credite pentru activititi de voluntariat in baza prevederilor
Legii Educatiei Nationale nr. 1/2011, cu modificérile si completdrile ulterioare (articolul 203,
alineatul (9)), disciplina Voluntariat este disponibild in fiecare semestru in planurile de
invatamant ale tuturor programelor de studii universitare de licenta si de masterat, cu statut de
disciplind facultativa, cu un numar de 2 credite ECTS.

3. ACTIVITATEA PROFESIONALA SI EVALUAREA STUDENTILOR

Drepturile, obligatiile si conditiile desfasurarii activitdtii profesionale a studentilor la
Universitatea de Vest din Timisoara sunt reglementate prin Codul drepturilor si obligatiilor
studentului si Regulamentul privind activitatea profesionala a studentilor de la ciclurile de studii
universitare de licenta si de masterat din UVT, aprobat de Senatul UVT.

Forma si metodele de evaluare/examinare pentru fiecare disciplind din planul de Invatimant se
stabilesc prin fisele disciplinelor.

4. EXAMENUL DE FINALIZARE A STUDIILOR
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Perioada de intocmire a proiectului de disertatie: incepand cu penultimul semestru de studii.
Definitivarea lucrarii de disertatie: in ultimul semestru de studii.

Perioada de sustinere a lucrdrii de disertatie: in sesiunea iunie-iulie respectiv septembrie a
ultimului an de studii. Se acorda 10 credite (in plus fata de cele 120) pentru proba de sustinere a
lucrarii de disertatie.

Tematica si bibliografia corespunzatoare probelor examenului de finalizare a studiilor se
publica pe site-ul propriu al fiecarei facultéti si/sau pe site-ul UVT inainte de inceputul fiecarui
an universitar.

Inscrierea la examenul de finalizare a studiilor este conditionati de alegerea de citre
student a temei lucrdrii de finalizare a studiilor in cel mult 60 de zile de la inceputul anului
universitar al anului de studii terminal.

Depunerea variantei finale a lucrarii de finalizare a studiilor pe platforma de e-learning se
face cu cel putin 5 zile lucratoare inainte de data programatd pentru inceperea examenului.

Fiecare lucrare de finalizare a studiilor va fi Insotitd, in momentul depunerii, de Raportul
de similaritate rezultat ca urmare a verificarii originalitatii lucrdrii de finalizare a studiilor
universitare printr-un soft specializat, pe platforma de e-learning a UVT.

Conform structurii anului universitar, la UVT examenele de finalizare a studiilor
universitare se pot organiza 1n 3 sesiuni, de reguld in lunile iulie, septembrie si februarie. La
Facultatea de Matematica si Informaticd din cadrul Universitatii de Vest din Timisoara,
examenul de finalizare a studiilor universitare de master se desfasoara conform Regulamentului
privind organizarea si desfasurarea examenului de finalizare a studiilor universitare de
masterat.

5. PREGATIREA PENTRU PROFESIA DIDACTICA (daca este cazul)

Studentii care doresc sd opteze si pentru o cariera didacticd (in Invatdmantul
preuniversitar sau universitar) trebuie sd finalizeze cursurile Programului de studii
psihopedagogice si sd obtind Certificatul de absolvire a Departamentului pentru Pregatirea
Personalului Didactic (DPPD) din cadrul UVT. In Universitatea de Vest din Timisoara acest
program este organizat prin intermediul Departamentului pentru Pregatirea Personalului Didactic
(DPPD) si poate fi urmat in paralel cu studiile universitare sau in regim postuniversitar. Pentru
mai multe informatii, accesati link-ul: https://dppd.uvt.ro.
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ANUL DE STUDIU 1
AN UNIVERSITAR 2022/2023

Semestrul I Semestrul 11

Nr. o Cod Numar de Numir Numar de Numir

crt. Disciplina C1 C2 disciplina 5 oure/A 5 de 5 oure/A § de

saptamana i saptamana i
c IslLlp credite c Islip credite

1. Modelg computationale in ) | 6
biologie DF DO FMIIM120

2. | Biostatistica si programare in R DF DO FMIIM121 1 2 6

3. Etica si integritate academica DC DO FMIIM103 1 2

4 B.az.e de datc? utilizate in 1 ) 6
bioinformatica DS DO FMIIM122
Fundam.ente .de chirpie 2 1

5 anorgz.mlc.é ?,1 orgam(.:é DS DOP FMIIM123 [ 5
Algoritmi si structuri de date in 1 5
bioinformatica DS DOP FMIIM124
Fundamente de genetica DS DOP FMIIM125

6. | Cercetiri operationale si 2 1 5
optimizare DS DOP FMIIM107

7. | Metode in biologia moleculara DS DO FMIIM222 2 2 6
Algoritmi de analiza a

8. | secventelor si semnalelor 2 2 6
biologice DS DO FMIIM223

9. | Practica de specialitate DS DO FMIIM216 2 6
Metode statistice 1n 5 ]

10, epidemiologie DS DOP FMIIM?224 || 6
Instrumente software pentru 1 2
bioinformatica DS DOP FMIIM225
Prelucrarea volumelor mari de 1 2
date DS DOP | FMIIM210 | ]

11. | Studii de asociere DS DOP FMIIM?226 1 2 6
Extragerea cunostintelor din ]
date DS DOP | FMIIM206 2 1

Total 8 8 7 9
Total ore didactice pe saptimana 16 30 16 30
Discipline facultative
Semestrul I Semestrul IT
g; Disciplina c1 C2 | Cod disciplini N‘S':‘i‘;lg;:; o Numir de N‘S';‘)i‘;:l::: | Numir de
C S L P credite c S L P credite

1. | Voluntariat 1 DC__| DFAC | FMIIM100 1 2

2. | Voluntariat 2 DC__| DFAC | FMIIM200 1 2

3. Baze de date DS DFAC FMIIL303 2 2 5

4. Programare I (Python) DS DFAC FMIIL101 2 2 6
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| 5. | Programare II (C and C++) | DS | DFAC | FMIIL204 | 2 | | 3 | | 6 | | | | |

ANUL DE STUDIU 2
AN UNIVERSITAR 2023/2024

Semestrul 1 Semestrul 11
Nr. Cod Numair de . Numair de .
: Disciplina c1 | L 0C ore/ Numar ore/ Numir
crt. disciplina PRI de e A w de
saptamana dit saptamana dit
C IS L]|p|credite F gl 1 [ p| credite
1. | Invitare automata DS | DO | FMIIM302 |2 1 6
Securitatea datelor si elemente de 2 1 6
2. | bioeticad DS DO | FMIIM324
3 Analiza retelelor biologice DS DOP | FMIIM325 1 2 6
Chemoinformatica DS DOP | FMIIM326
Simularea dinamicii moleculare DS DOP | FMIIM327 1 2 6
4. | Sisteme distribuite DS | DOP | FMIIM101 [ 2
Aplicatii OMICS DS DOP | FMIIM328 | ) 6
5. | Bioinformatica structurald a proteinelor | DS | DOP | FMIIM329
6. Comunicarea rezultatelor cercetarii DS DO | FMIIM405 1 2
7. | Practica de cercetare DS DO __| FMIIM404 3
8. | Elaborarea lucrarii de dizertatie DS DO | FMIIM402 6 12
9. | Seminar stiintific DS | DO | FMIIM403 2 6
Total ’ 8 30 1 13 30
Total ore didactice pe saptimana 15 14
Discipline facultative
Semestrul 1 Semestrul 11
Nr. C .C?d. Numiir de ore/ | Numi | Numir de ore/ | Numir
crt Disciplina C1 C2 disciplin < s A« Ss Ao
5 saptamana r de saptamana de
C|S|L|P|credite | C|S |L|P]| credite
1 Voluntariat 3 - 60
) ore/semestru DC DFAC FMIIM300 1 2
2 Voluntariat 4 - 60
) ore/semestru DC DFAC FMIIM400 1 2
3. | Inteligenta artificiald DS | DFAC | FMIIL501 | 2 2 5
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DECAN,
Prof. univ. dr. Dana Petcu

DIRECTOR DEPARTAMENT INFORMATICA,
Conf. univ. dr. Flavia Micota

RESPONSABIL PROGRAM DE STUDII,
Prof. univ. dr. Daniela Zaharie

wodnw vl ro



Universitatea de Vest MINISTERUL EDUCATI
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

BILANT GENERAL 1
(dupa criteriul continutului)

N Numar total de ore Total
r. e e e e
Tip disciplina Anul I Anul II
crt. %o din total
Curs S/L Curs S/L Ore | % din tota
1. Fundamentale 42 42 0 0 84 9,84%
De domeniu
2. (daci exista) 0 0 0 0 0 )
3. De specialitate 154 196 112 294 756 88,52%
4. Complementare 14 0 0 0 14 1,64%
TOTAL 210 238 112 294 854 100%
BILANT GENERAL I1
(dupa criteriul obligativitatii)
Numair total de ore Total
Nr.
Tip disciplin Anul I Anul IT
crt. ip disciplind Ore % din total
Curs S/L Curs S/L
1. Obligatorie 126 154 70 210 560 65,57%
2. Optionala 84 84 42 84 294 34,43%
Nu intra in
3. Facultative 84 112 28 56 280 calculul
totalurilor
TOTAL 294 140 140 322 896 100%
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