Universitatea de Vest

MINISTERUL EDUCATIEI
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul

Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Informatica

1.4 Domeniul de studii

Informatica

1.5 Ciclul de studii

master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Bioinformatica / Bioinformatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Biostatistica si programare in R

2.2 Titularul activitatilor de curs

Claudia Zaharia

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Claudia Zaharia

2.4 Anul de studiu | 1 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de E 2.7 Regimul DO
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdaptamana 3 | dincare: 3.2 curs 1 | 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 | din care: 3.5 curs 14 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 28
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 36
Tutoriat 12
Examinari 4
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 108
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

Probabilitati si statistica

4.2 de competente | e

Competente primare de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

sala cu calculatoare cu conexiune internet

avand instalat programul de calcul statistic

R (disponibil gratuit la https://www.r-
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project.org/); suportul de curs va fi

disponibil pe pagina Google Classroom a

disciplinei

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului | e

idem curs

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie

parcurgerea si promovarea disciplinei

Cunostinte

(C1) Cunoasterea unor concepte fundamentale din programare, algoritmica, statistica,
chimie, biologie moleculard, genetica, precum si a unor concepte specifice domeniului
bioinformaticii;

(€2) intelegerea modului de functionare si utilizarea eficients a instrumentelor informatice
specifice prelucrarii datelor biomedicale;

(€4) intelegerea proceselor biologice si a modelelor matematice si computationale adecvate;
(€5) Tntelegerea metodelor de analiza statisticd si comunicarea rezultatelor respectand
standardele de validare statistica.

Abilitati

(A1) Utilizarea conceptelor din informatica, statistica, genetica, biologie moleculara si chimie
in definirea modelelor si proiectarea strategiilor de analiza a datelor si interpretare a
rezultatelor;

(A2) Identificarea tehnicilor si a instrumentelor informatice adecvate prelucrarii datelor si
construirii unor modele;

(A5) Utilizarea eficienta a metodelor statistice si a instrumentelor software de analiza
statistica.

Responsabilitate
si autonomie

(R1) Responsabilitate de actiune in conformitate cu interesul public; angajament relativ la
sanatatea, siguranta si bundstarea populatiei;

(R2) Respectarea confidentialitatii angajatorului si a clientilor si protejarea proprietatii
intelectuale a acestora;

(R3) Reprezentarea corecta a nivelului de competenta si acceptarea de sarcini in limitele
acestuia;

(R4) Responsabilitatea de a respecta cele mai inalte standarde profesionale in prelucrarea
datelor biomedicale;

(R5) Pastrarea autonomiei, integritatii si independentei in opiniile profesionale;

(R6) Promovarea integritatii si reputatiei profesiei, in concordanta cu interesul public;

(R7) Perfectionarea continua relativ la practicarea profesiei;

(R8) Comportament etic, cinstit si colegial in practicarea profesiei.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode de predare Observatii
C1. (2h) Consideratii generale Prelegere, conversatie, Referinte :
despre limbajul R. Obiecte si exemplificare [1], cap. 2
atribute. Dataframe-uri.

Pachete

C2. (2h) Elemente de Prelegere, conversatie, Referinte :
programare in R. Tehnici de exemplificare [1], cap. 4,5
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simulare pentru variabile
aleatoare

C3. (2h) Tehnici de analiza Prelegere, conversatie, Referinte :
exploratorie uni- si multivariatd | exemplificare [2], cap. 4
C4-5. (4h) Verificarea ipotezelor | Prelegere, conversatie, Referinte :

statistice. Metode parametrice.
Metode neparametrice

exemplificare

[2], cap.5—7; [3], cap. 7 - 10,
12

C6. (2h) Modele de predictie Prelegere, conversatie, Referinte :
pentru variabile cantitative exemplificare [2], cap.9—-10; [3], cap. 11
C7. (2h) Modele liniare Prelegere, conversatie, Referinte :
generalizate. Regresie logistica exemplificare [3], cap. 13

Bibliografie:

1. W. J. Braun, D. J. Murdoch, A First Course in Statistical Programming with R, Cambridge University

Press, 2007

2. F. Harrell, Biostatistics for Biomedical Research, 2022, https://hbiostat.org/bbr/
3. B. Rosner, Fundamentals of Biostatistics, 7th ed., Cengage Learning, 2011

7.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

L1. (2h) Familiarizare cu limbajul
R. Obiecte si atribute. Operatii cu
vectori

Problematizare, dialog interactiv
cu studentii, modelare

Materialele aferente fiecarui
laborator vor fi disponibile pe
pagina Google classroom a
cursului.

L2. (2h) Tncércarea seturilor de
date n R. Operatii cu dataframe-
uri. Elemente de grafica

Problematizare, dialog interactiv
cu studentii, modelare

L3. (2h) Elemente de programare
inR

Problematizare, dialog interactiv
cu studentii, modelare

L4. (2h) Distributii de
probabilitate  importante -
vizualizare, proprietati, metode
de simulare

Problematizare, dialog interactiv
cu studentii, modelare

L5. (2h) Facilitdti  pentru
statistica descriptiva pentru date
univariate

Problematizare, dialog interactiv
cu studentii, modelare

L6. (2h) Facilitdti  pentru
statistica descriptiva pentru date
multivariate. Pachetul ggplot2

Problematizare, dialog interactiv
cu studentii, modelare

L7-10. (8h) Teste statistice | Problematizare, dialog interactiv
parametrice  pentru  medii, | cu studentii, modelare
dispersii, proportii. Teste

statistice neparametrice. Teste

de concordanta. Tehnici de

comparare a mai multor

esantioane

L11-12. (4h) Modelul liniar uni- si
multifactorial. Predictori
cantitativi si calitativi. Validare
statistica

Problematizare, dialog interactiv
cu studentii, modelare
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L13. (2h) Regresie logistica | Problematizare, dialog interactiv
binara si ordinala cu studentii, modelare

L14. (2h) Studii de caz Problematizare, dialog interactiv
cu studentii, modelare

Bibliografie:
idem bibliografia cursului

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continutul este Tn concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspectele
fundamentale necesare familiarizarii cu problematica analizei datelor. llustrarea conceptelor
prezentate se face cu ajutorul limbajului open source R, unul dintre cele mai folosite la momentul actual
in probleme de modelare statistica si data mining.

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de 9.3 Pondere din
evaluare nota finala
9.4 Curs Cunoasterea pasilor de urmat Intocmirea si 50%

intr-un proces de analiza datelor | prezentarea unui
proiect (in sesiunea

Cunoasterea metodelor si de examene)

algoritmilor specifici si utilizarea

9.5 Seminar / laborator | tehnicii adecvate pentru Activitate in timpul 50%
rezolvarea unei probleme semestrului
practice (rezolvare teme

saptamanale,

s e sy evaluare orala pe
Utilizarea facilitatilor R pentru P

analizarea unui set de date parcurs)
9.6 Standard minim de performanta
Standard minim (cunostinte si aptitudini necesare pentru nota 5)
o Analiza exploratorie: realizarea de reprezentari grafice simple pentru investigarea relatiei dintre
douad sau mai multe variabile si interpretarea acestora
o Analiza predictiva: construirea unui model de regresie liniard si realizarea de predictii pe baza
acestuia

Nota finala se calculeaza ca medie ponderata a notelor acordate pentru componentele specificate mai sus.
Examenul se considera promovat dacd media este cel putin 5 (nu e necesar ca fiecare nota sa fie mai mare
de 5). La fiecare dintre sesiunile de examen (inclusiv cele de restanta si mariri) nota se calculeaza dupa
aceeasi regula.

Studentii pot participa la orele de consultatii desfasurate conform programului comunicat pe site-ul
facultatii, in cadrul carora titularul de curs si laborator raspunde intrebarilor studentilor si ofera explicatii
suplimentare legate de continutul cursului, aplicatiile de la laborator si teme.
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Data completarii Titular de disciplina
8.09.2023 Conf. dr. Claudia,Zaharia
Data avizarii in departament Director de departament

Conf.dr. Flavia Elena Micota

Adresa postala: Bd. Vasile Parvan nr. 4, cod postal 300223, Timisoara, jud. Timis, Roméania
Numar de telefon: +40-(0)256-592.300 (310)
Adresa de e-mall: secretariat@e-uvt.ro
\Website: www.uvt.ro
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