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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea de Vest din Timigoara
1.2. Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3. Scoala doctorala Scoala doctorala de Matematica si Informatica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Doctorat
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Teoria bifurcatiilor si aplicatii
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Eva Kaslik
2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof. Dr. Eva Kaslik
2.4. Anul destudii |1 | 2.5.Semestrul |1 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7. Regimul disciplinei | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 3.2 curs 2 | 3.3.seminar/laborator | 2

3.4. Total ore din planul de invatamant 48 | 3.5curs 24 | 3.6. seminar/laborator | 24

Distributia fondului de timp* ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 70
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 56
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 62
Examinari 4
Tutorat 10

3.7. Total ore studiu individual 202

3.8. Total ore pe semestru 250

3.9. Numar de credite 10

4. Preconditii (acolo unde e cazul)

4.1. de curriculum Analiza matematica, Analiza complexa, Algebra liniara, Ecuatii
diferentiale.

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde e cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Sald de curs cu dotare standard.
5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului Sald de seminar cu dotare standard.

6. Competente specifice acumulate
Competente profesionale e cunostinte avansate in domeniul Matematica;
capacitatea de identificare, formulare si
solutionare a problemelor de cercetare actuale
din domeniul Matematica;
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e recunoasterea principalelor clase/tipuri de
probleme din domeniu si selectarea metodelor
si a tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor;

e stapanirea metodelor si tehnicilor de cercetare
avansata Tn domeniul Matematica;

e aplicarea corectd a metodelor si principiilor de
baza in rezolvarea problemelor de Matematica
superioara;

e abilititi de documentare in domeniul
Matematica (identificarea stadiului cunoasterii
in domeniu si a progreselor recente prin
consultarea literaturii de specialitate);

Competente transversale

e competente de comunicare, scrisd si orald, in
domeniul stiintei si culturii;

e utilizarea tehnologiei informatiei si comunicarii,

e utilizarea eficientd a surselor informationale si a
resurselor de comunicare si formare profesionald;

e abilitdti de interrelationare si de lucru in echipa,
desfasurarea eficientad si eficace a activitatilor
organizate in echipa;

e aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta,
manifestarea unor atitudini responsabile fata de
domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea
optima §i creativa a propriului potential in situatii
specifice, cu respectarea principiilor §i a normelor
de etica profesionala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei

Prezentarea unor notiuni si rezultate fundamentale ale teoriei
bifurcatiilor sistemelor dinamice continue. Dezvoltarea
capacitatii de a modela fenomene ce provin din diverse arii
stiintifice (fizica, biologie, chimie, medicina, econmie) si de a
analiza modelele matematice folosind tehnici insusite la acest
curs. Formarea de competente profesionale si transversale in
contextul teoriei bifurcatiilor si a aplicatiilor in modelarea
fenomenelor reale.

7.2. Obiectivele specifice

Ob. de cunoastere (OC): Sa cunoasca notiunile de baza si sa
inteleaga teoremele importante.

Ob. de abilitare (OADb): Dezvoltarea abilitatilor de a aplica corect
rezultatele si metodele predate la curs si la seminar pentru
rezolvarea diverselor clase de probleme.

Ob. Atitudinale (OAt): Formarea si dezvoltarea capacitatii de
analiza si sinteza.
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8.1. Curs

Metode de predare

Observatii

C1. Introducere. Notinuni introductive de
analiza neliniara: operatori Nemytskii,
teorema functiilor implicite, metoda
Lyapunov-Schmidt.

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog
interactiv cu studentii.

1 saptamana, 2 ore

C2. Echivalenta topologica a sistemelor
dinamice. Stabilitate structurala si bifurcatii.
Teoremele lui Peixoto si Hartman-
Grobman.

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog
interactiv cu studentii.

1 saptamana, 2 ore

C3. Teoria lui Floguet. Aplicatii Poincare.

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog
interactiv cu studentii.

1 saptamana, 2 ore

C4. Teorema varietatii centrale. Forme
normale topologice.

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog
interactiv cu studentii.

1 saptamana, 2 ore

C5. Transversalitate. Teorema lui Sard.

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog
interactiv cu studentii.

1 saptamana, 2 ore

C6-7. Bifurcatii de codimensiune 1 ale
echilibrelor in sisteme dinamice continue:
bifurcatia sa-nod, bifurcatia Hopf.

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog
interactiv cu studentii.

2 saptamani, 4 ore

C8-9. Bifurcatii de codimensiune 2 ale
echilibrelor in sisteme dinamice continue:
bifurcatiile cusp, Bautin, Bogdanov-Takens,
fold-Hopf, Hopf-Hopf.

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog
interactiv cu studentii.

2 saptamani, 4 ore

C10. Bifurcatii ale orbitelor periodice.
Dublarea perioadei.

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog
interactiv cu studentii.

1 saptamana, 2 ore

C11. Bifurcatii ale orbitelor homoclinice si
heteroclinice. Teoremele lui Shilnikov.
Integrala Melnikov. Blue-sky catastrophe.

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog
interactiv cu studentii.

1 saptamana, 2 ore

C12. Introducere in teoria bifurcatiilor

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,

1 saptamana, 2 ore
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sistemelor dinamice discrete. demonstratie, dialog
interactiv cu studentii.
8.2. Seminar Metode de predare/ Observatii
invatare
Se urmireste aplicativ fiecare punct din | Problematizare, 2 ore / saptamana
tematica cursului cu exemple si | demonstratie, dialog

interactiv cu studentii,

contraexemple. Se rezolva probleme sau )
modelare, studiu de caz.

exercitii specifice fiecarei teme de la curs.
Se realizeaza simulari numerice utilizand
soft-uri precum Mathematica, Matlab.
Discutarea unor proiecte aplicative ample,
din domenii precum biologia, medicina,
economia.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul este in concordantd cu structura cursurilor similare de la alte universititi din .Uniunea
Europeana.

10. Evaluare*

Tip de activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de | 10.3. Pondere din
evaluare nota finala
10.4. Curs Verificarea cunostintelor teoretice. Proiect individual 50%
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Teste / Tema de 20%
casa
10.5. Seminar Verificarea cunostintelor aplicative. Proiect individual 30%

10.6. Standard minim de performanta
Cunoagsterea notiunilor fundamentale si a conexiunilor dintre acestea. Pregétirea §i expunerea unui proiect

individual de complexitate medie care consta in prezentarea unui model matematic formulat cu ajutorul
sistemelor dinamice si analiza acestuia folosind cunostintele dobandite la acest curs. Interpretarea
rezultatelor obtinute.

Data completarii Semnatura titularului de curs
02.10.2023 Prof. Dr. Eva Kaslik

Semnatura directorului de scoala doctorala
Prof. Dr. Adina Luminita Sasu



