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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul Matematica si Informatica
1.3 Departamentul Informatica

1.4 Domeniul de studii Informatica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea | Informatica / Informatica

1.7 Forma de invatimant ID

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Algoritmi si Structuri de Date 11

2.2 Titularul activitatilor de curs Cosmin Bonchis

2.3 Titularul activitatilor de seminar
2.4 Anul de 1 2.5 Semestrul 2 2.6 Tipul de E 2.7 Regimul DI
studiu evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana din care: 3.2 curs 3.3 seminar/laborator

3.4 Total ore pe semestru — forma ID | 56 | dincare:3.5. A1 | 28 | 3.6. AT+TC/AA? 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 15
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 8
Examinari

Alte activitati 8
3.7 Total ore studiu individual 97

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite? 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de competente ° Cunostinte elementare de matematica si abilitati de rezolvare a
problemelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului ° Microsoft Teams

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului e Laboratoare online folosind Google
Meet/Teams/Webex (sau alte tooluri
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potrivite pentru cursuri online) si Google
Classroom
e sala de laborator dotata corespunzator

(calculatoare cu software instalat Python)

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea ciarora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei

C1. Cunostinte fundamentale de informatica si matematica

Cunostinte C2. Concepte referitoare la structura si functionarea unui sistem de calcul

C3. Concepte si metodologii privind analiza, proiectarea si implementarea aplicatiilor
informatice

Al. Abilitatea de a utiliza sisteme de fisiere, de a gestiona procesele specifice unui sistem
de calcul, de a asigura comunicarea eficienta intre componente software.
Abilitati A2. Abilitatea de a ider}tiﬁica}. algoritmi si structuri d@ da.te aﬁe.cvate un;i prlobleme

; concrete, de a aplica principiile de dezvoltare a unei aplicatii informatice si de a
implementa algoritmi Intr-un limbaj de programare.
A3. Abilitatea de a utiliza instrumente informatice pentru gestiunea proiectelor.

R1. Capacitatea de a rezolva in manierd autonoma sarcini specifice.
R2. Capacitatea de a identifica/selecta solutii/cai de rezolvare adecvate si de a genera idei
inovative.
R3. Capacitatea de a identifica si planifica corect/eficient sarcinile specifice unui anumit
Responsabilitate | proiect.

si autonomie R4. Capacitatea de a gestiona in maniera eficientd resursele implicate in realizarea unui
proiect.
RS. Capacitatea de a asuma in mod responsabil sarcinile profesionale si de a respecta
normele de etica si deontologie profesionala.
R6. Capacitatea de a se adapta la noi cerinte si modalitati de desfasurare a activitatii.

7. Continuturi
7.1. Al Metode de predare Observatii
Al 1: Introducere. Introducere in Structuri de date, Prelegere, exemplificare, 2 ore
tipuri de date de baza, revizuirea programare C siun | demonstrare
curs intensiv de programare C ++ / Python.
Al 2: Revizuire Liste inlantuite. Liste simple Prelegere, exemplificare, 2 ore
inlantuite concepte si implementare. Cautarea de demonstrare
informatii intr-o listd Inlantuita. Introducerea de noi
noduri intr-o listd Inlantuitd. Analiza complexitatii
operatiilor
Al 3: Liste inlantuite: Subiecte avansate. Liste dublu | Prelegere, exemplificare, 2 ore
inlantuite. Introducerea si stergerea de noduri dintr-o | demonstrare
listd dublu inlantuinta. Stive, cozi, cozi duble. Liste
in STL, Analiza complexitatii operatiilor

Al 4: Liste Skip. Definitia si punerea in aplicare. Prelegere, exemplificare, 2 ore
Liste de auto-organizare. Analiza complexitatii demonstrare

operatiilor

Al 5: Tabele de dispersie (hash tables), Adresare Prelegere, exemplificare, 2 ore

directd, hashing prin inlantuirea. Exemple de functii demonstrare
hash. Hashing prin abordarea deschisa. Hashing
dublu. Hashing universal. Hashing perfect. Analiza

complexitatii.
Al 6: Arbori binari de cautare (BST). Arbori. Prelegere, exemplificare, 2 ore
Implementare: Insertie, Cautare, Traversare: demonstrare

preordine, inordine, postordine. Analiza
complexitatii operatiilor
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Al 7: Traversare arbori binari de caurtare: preordine, | Prelegere, exemplificare, 2 ore
inordine, postordine — varianta iterativa, Analiza demonstrare

complexitatii operatiilor

Al 8: Arbori binari cu rearanjare: Implementarea Prelegere, exemplificare, 2 ore
operatiilor de inserare, traversare. Operatia de demonstrare

stergere pentru un arbore binar: Stergere prin copiere,

Stergere prin Imbinare, Analiza complexitatii

operatiilor

Al 9: Arbori AVL. Balansare arbori binari de cautare: | Prelegere, exemplificare, 2 ore
algoritmul DSW. Operatii cu arbori AVL: Inserare si | demonstrare

stergere, Rotatii. Analiza complexitatii operatiilor

Al 10: Arbori splay. Definitie. Implementare Prelegere, exemplificare, 2 ore
operatii: Introducerea. Stergerea. Analiza demonstrare

complexitatii operatiilor.

Al 11: Arbori de Read-Black. Definitie. Prelegere, exemplificare, 2 ore
Implementare operatii specifice. Analiza demonstrare

complexitatii operatiilor.

Al 12: Gramezi (Heaps). Implementare operatii pe Prelegere, exemplificare, 2 ore
heap. Aplicatie: heapsort. Alte aplicatii. Analiza demonstrare

complexitatii operatiilor.

Al 13: Algoritmi de compresie: Huffman, Fano, Prelegere, exemplificare, 2 ore
implementare si analiza complezitatii demonstrare

Al 14: Alte notiuni avansate legate de structuri Prelegere, exemplificare, 2 ore
arborescente: Arbori trie. Analiza complexitatii. demonstrare

/Algoritmi de patern matching: Boyer-Moore,

Knuth-Moris-Pratt, Analiza complexitate./

Blockchain. Definitie Structura. Complexitate.

Bibliografie :
1.
Press, 2nd edition, 2001.

T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest and C. Stein; Introduction to Algorithms, MIT

2. S. Baase; Computer Algorithms. Introduction to Design and Analysis, Addison Wesley
Publishing Company, 2nd edition, 1993
3. C.A. Giumale; Introducere in analiza algoritmilor. Teorie si aplicatie, Ed. Polirom, 2004
4. M. T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser. Data Structures & Algorithms in Python,
Wiley, 2013
5. A. Levitin; Introduction to the Design and Analysis of Algorithms, Addison Wesley Publishing
Company, 2003
6. D. Lucanu, M. Craus; Proiectarea algoritmilor, Ed. Polirom, 2008
7. S. Skiena; The Algorithm Design Manual, second edition, 2008
8. D. Zaharie; Introducere in proiectarea si analiza algoritmilor, Ed. Eubeea, 2008
7.2. AT Metode de predare-invatare Observatii
73.TC Metode de transmitere a Observatii
informatiei ’
74.AA/L/P Metode de predare-invatare Observatii
Introducere in limbajul Python/C++. Problematizare, dialog 2h
Recapitulare prelucrari simple asupra datelor si
operatii de intrare/iesire.
Descrierea in pseudocod si implementarea in Problematizare, dialog 2h

Python pentru Liste simple inlantuite concepte
si implementare. Cautarea de informatii intr-o
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listd Inlantuitd. Introducerea de noi noduri intr-o

lista inlantuita.

Liste dublu Inldntuite. Introducerea si stergerea | Problematizare, dialog 2h
de noduri dintr-o listd dublu inlantuinta. Stive,

cozi, cozi duble.

Implementare Python operatii cu liste skip. Problematizare, dialog 2h
Implementare hashtable. (Evaluare individuala Problematizare, dialog 2h
Liste )

Prelucrari asupra arborilor binari de cautare: Problematizare, dialog 2h
Implementare: Insertie, Cautare

Prelucrari asupra arborilor binari de cautare: Problematizare, dialog 2h
Implementare: Traversare: preordine, inordine,

postordine.

Prelucrari asupra arborilor binari de cautare: Problematizare, dialog 2h
Traversare nerecursiva, Stergere

Implementare arbori AVL: rotatii Problematizare, dialog 2h
Prelucrari peste arbori splay Problematizare, dialog 2h
Prelucrari peste arbori red-black Problematizare, dialog 2h
Implementare operatii pe heap. Aplicatie: Problematizare, dialog 2h
heapsort. (Evaluare individuala Arbori)

Aplicatii si implementare de arbori splay. Problematizare, dialog 2h
Implementare si testare algoritmi de compresie. | Problematizare, dialog 2h
Bibliografie :

[1] S. Baase; Computer Algorithms. Introduction to Design and Analysis, Addison Wesley Publishing
Company, 2nd edition, 1993

[2] T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest and C. Stein; Introduction to Algorithms, MIT Press, 2nd
edition, 2001.

[3] C.A. Giumale; Introducere in analiza algoritmilor. Teorie si aplicatie, Ed. Polirom, 2004

[4] M. T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser. Data Structures & Algorithms in Python, Wiley,
2013

[5] A. Levitin; Introduction to the Design and Analysis of Algorithms, Addison Wesley Publishing
Company, 2003

[6] D. Lucanu, M. Craus; Proiectarea algoritmilor, Ed. Polirom, 2008

[7] S. Skiena; The Algorithm Design Manual, second edition, 2008

[8] D. Zaharie; Introducere in proiectarea si analiza algoritmilor, Ed. Eubeea, 2008
http://web.info.uvt.ro/wiki/Algoritmica/

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

Continutul este In concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspectele
fundamentale necesare familiarizarii cu problematica proiectarii algoritmilor.

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pondere din
evaluare nota finala

9.4 Al (Curs) Lucrare scrisa, Cunostintele vor fi testate 30%
probleme de printr-o lucrare scrisa / teste
rezolvat / test grila | grila, continand probleme din
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cu intrebari din materia cursului. Problemele
notiunile predate. | urmaresc sa dovedeasca
stapanirea si intelegerea unor
concepte de baza in cadrul

cursului.
95TC/AA Evaluare de Teste de laborator / evaluari 1 la 70%
laborator 1 periodice, prin rezolvarea de

probleme pe calculator si rdspuns
la intrebari teoretice si practice

9.6 Standard minim de performanta

Descrierea unui algoritm/concept simplu in pseudocod;
Stabilirea ordinului de complexitate a unui algoritm simplu;

Cunoasterea unor structuri de date fundamentale din informatica (stive, cozi, arbori binari de cautare);

Capacitatea de a implementa corect algoritmi si structuri de date simple.
Nota de trecere obtinuta din activitatea de laborator si evaluarea de la examen.

Data completarii Coordonator de disciplina Tutore de disciplinad
01.03.2024 Conf. Dr. Cosmin Bonchis Inf. Armand Balint

Data avizarii in
departament
09.02.2024

Director de departament
Lect. Dr. Adriana-Loredana Tanasie

Nota:

DRegimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie) / DO

(disciplina optionald) / DF (disciplina facultativa).
YAl - activitdti de autoinstruire, echivalent numar ore de curs de la IF;
I AT+TC = echivalent cu numdr ore seminar ; AA = echivalent cu numar ore laborator/proiect
AT — activitati tutoriale (la distanta si fata in fata fizic/online sincron);
TC — teme de control;
AA — activitati asistate (fata in fata fizic/online sincron).
4 Total ore pe semestru = Numarul de credite * 25

Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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